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Kivonat

Miiontomografok kiiltéri hdlozatanak eldkészitése vulkanikus tevékenység

monitorozasahoz

Diplomamunkam soran bekapcsolodhattam az MTA Wigner Fizikai Kutatdintézet REGARD
Csoport egy nemzetkdzi projektjébe. Ennek a projektnek a keretében magyar és japan kutatok kozos
célja egy olyan miintomografokon alapuld rendszert épiteni, amit vulkanok mellé telepitve képes
azokat valds id6ben atvilagitani. A monitorozas soran képet kaphatunk a magma mozgasardl, mely
elére jelezhet wvulkankitoréseket. Ami a rendszerhez adott voltak magyar oldalrol a
miiontomografok, mint 6nalldo mérd egységek, és japan oldalrol a geofizikai szaktudas.

Diplomamunkdmban megterveztem az online monitorozashoz sziikséges rendszert. A
miiontomografokhoz GSM/GPRS modulokat illesztettem, programot irtam, melynek segitségével
elkiildhetik mérési eredményeiket egy tavoli szerver felé. A tobb miiontomograf aszinkron moédon
kiildott eredményeit a szerveren MySQL adatbazisba menttettem, amihez a PHP programozasi
nyelvet valasztottam. Az online megjelenitéshez PHP, HTML, JavaScript programnyelvek egyiittes
hasznalataval fejlesztettem egy weblapot. Ez a honlap képes az adatbazisb6l megadott id6
intervallumra megjeleniteni a miion fluxus adatokat, igy vizualizalva a magma mozgasat. Ezen feliil
mutatja a kornyezeti és detektor paraméterek idobeli valtozasat, amivel vizsgalhato a részegységek
megfeleld mikodése. A fluxus adatok tekintetében képes Osszeintegralni a programom tobb
miiontomograftél beérkezett mérési eredményt, ¢és az igy kapott adatokat megjeleniteni.
Mindemellett feladatom volt egy kiegészitd hoémérséklet, nyomads, paratartalom mérdkartya
kifejlesztése a tomograthoz, melyet a tomograf mérdkorébe kellett illeszteni. A meért értekek

befolyasoljak a tomograf hatasfokat, illetve a magas pératartalom kérosithatja az elektronikat.



Abstract

Developing a system of muontomographs for volcano monitoring

I have joined the REGARD group of the MTA Wigner RCP where my thesis work became
part of an international project. The collaboration of the hungarian and japanese researchers aim to
develop novel cosmic muon based technology for volcanic research. During this imaging we get
information on inner dynamics and possibility to forecast eruption. The joint project was based on
the hungarian technic and the japanese expertise in geophysics.

In my thesis I focused to forging the individual detection elements into a system for online
monitoring. [ have integrated GSM/GPRS module to the muontomographs and wrote a program to
send the results to the remote server. The asynchronously incoming data is saved into a MYSQL
database on the server written in PHP. I have developed a web page for the online visualization,
using the combination of PHP, HTML and JavaScript programming languages. Display of the muon
flux data can be called for any time intervals as preparation for magma evolution studies.
Furthermore the website can show the changes of the environment and detector parameters, usable
for quality assurance and alert handling. My program is capable to merge flux data from the array of
muontomographs and display the combined results. For the outdoor usage a temperature, pressure
and humidity measuring board had to be developed and integrated into the tomographs data bus
system, because ambient parameters influence the efficiency of tomograph and the in in extreme

cases can damage the detector itself.
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1. Bevezetés

Diplomamunkdm soran alkalmam nyilt bekapcsolédni az Magyar Tudoméanyos Akadémia
(roviden MTA) Wigner Fizikai Kutatointézet (roviden Wigner FK) REGARD (RMKI-ELTE
Gaseous Detector Research and Development) Csoport egy alkalmazott fizikai projektjébe. Ez a
projekt a vulkdnok belsd szerkezetének online vizsgalatarél szol, mely japan kutatok
kozremiikodésével késziil. A sziikséges geologiai €s geofizikai ismeretekekkel a japan kollégak
rendelkeznek, magyar oldalrél pedig a wvulkdn atvilagitdsahoz sziikséges cstcstechnologiat
képviseld miiontomograf 4ll rendelkezésre. Nem ez az elsd eset, hogy miiontomograffal vizsgaljak
vulkénok belsé szerkezetét, de az eddigi tomografok pontossdga messze alulmarad a REGARD
Csoport altal kifejlesztettdl. A projekt sordn egyszerre tobb miiontomografot fognak a terepen
elhelyezni. Ennek a projektnek tobb mérndki része még nem megoldott, ezek lesznek a
diplomamunkam f6 feladatai. A diplomamunkdmnak nem része a miiontomograf fejlesztése vagy a

mérés €s adatgylijtés megvaldsitasa, ezek mar rendelkezésemre allnak.

A dolgozatom témaja egy online monitorozd rendszer megtervezése €s megvalositasa,
melyben a miiontomografok képesek a mérési eredményeiket eljuttatni a tereprdl egy tavoli
szerverhez. igy a célnak megfeleléen létre kellett hoznom egy jol strukturalt adatbazist, ahol a
mérési adatok taroldsa hosszu tavon tartosnak, konnyen visszakereshetOnek és megjelenithetdnek
kell lennie. Az adatok kiilsé helyrdl torténd vizualizdlasdhoz a szerver és kliens oldali programok

megirasa €s weblapfejlesztése is hozzatartozott.

Emellett feladatom volt egy kiegészitd0 mérdkartya megtervezése, legyartasa,
felprogramozasa is, mely képes homérsékletet, paratartalmat, nyomast (roviden THP-t) mérni, és
illesztheté a tomograf busz rendszeréhez. Erre a kartyara a kiilsé €és belsé kornyezeti valtozok
regisztralasa miatt volt sziikség. Ezen adatok birtokdban tudjuk késébb korrelaltatni példaul, hogy a
tomograf hatasfoka hogyan fiigg a kiils6/bels6 hdmérséklettdl, nyomastol, illetve a késObbiekben

megfelelden korrigalni a detektor paramétereit és adatait.

Dolgozatom o6t f6 részre tagolodik. Az elsd bevezetd fejezetben roviden irok a
milontomografiarol, annak fizikai hatterérél, emellett bemutatom a projekt soran alkalmazott
milontomograf felépitését és mitkddését. A masodik fejezetben betekintést nyhjtok a rendszer
felépitésébe ¢€s tervébe, kihangsulyozva azokat a feladatokat, amiket a diplomamunkdm soran
nekem kellett megvaldsitani. A harmadik fejezetben a kiegészitd, hdomérséklet, nyomas,

paratartalom mérdkartya megtervezését és programjanak miikodési elvét ismertetem részletesen;
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kitérve a peremfeltételekre, alkatrész kivalasztasra, kapcsoldsi rajz, nyomtatott &ramkori
tervkészitésre, gyartasra és program felépitésre. A negyedik fejezetben a miiontomograf
mérdrendszerében 1€vé Raspberry Pi PC-t (roviden RP1) mutatom be. Részletesen kitérek arra, hogy
hogyan lehet egy kivalasztott GSM/GPRS (Global System for Mobile Communications/ General
Packet Radio Service) modult hozziilleszteni a Raspberry Pi-hez, melynek segitségével
mobilinternet halozatra lehet kapcsolodni. Illetve a negyedik fejezetben ismertetem még az altalam
irt fajlfeltoltd programot, mely FTP (File Transfer Protocol) protokoll segitségével képes elkiildeni a
mérési adatokat a Raspberry Pi-rél egy tavoli szerverhez. Az 6todik fejezetben a szerver oldali
programok, konyvtarak rovid szemléltetése utan attekintést adok az adatbazis szerkezetérdl is.
Ebben a fejezetben bemutatom az altalam Iétrehozott szerver és kliens oldali programokat, a

megjelenitéshez hasznalt weblap szerkezetét és ezek kapcsolatat.

1.1. Miiontomografia

Folyamatos kozmikus sugarzas éri foldiinket, a légkort kitevd oxigén €s nitrogén atomokkal
kolcsonhatd nagyenergias részecskék hatdsara miionok keletkeznek a 1égkorben. Ezek a részecskék
elérik a foldfelszint, athaladnak rajtunk és a fold kiilonboz6 rétegein is, energiajuktol fliggben
kiilonb6zo mélységig jutnak a foldkéregben. [1] Az 1. dbran lathatd, ahogy a légkorbe érkezve, egy

kozmikus proton részecske zaport indit.

1. abra — Sematikus példa egy kozmikus proton keltette részecskezaporra [1]

A kozmikus részecskéket a XX. szazad fordulojan fedezték fel. Az elsé olyan detektor

megjelenéséig, amely gyakorlati alkalmazashoz épiilt az 1960-as évekig kellett varni.



Ez volt az 1965-ben L.W. Alwarez altal megépitett miiondetektor, mellyel a gizai Kefren-
piramis belsO szerkezetét vizsgalta, mérve a miionok beesési szogét, és az eloszlasukat. A miionok a
kiilonb6zd tipusu anyagokban masképpen nyelddnek el, ezaltal rekonstrudlni tudta a kornyezd
anyagmennyiséget, stirliséghosszat. Méréseivel megallapitotta, hogy nincs ~2m-nél szélesebb iireg a
piramisban igy azt nem kellett a feltételezett rejtett kamra kereséséhez megbontani [1] [2]. Ez volt

az elso alkalmazasa a kozmikus miionoknak.

A kozmikus miionok felhaszndldsanak egy masik fontos teriilete a vulkdnok belsd
szerkezetének feltérképezeése. Ez az 1990-es években kezdddott, amikor K. Nagamine és
kutatécsoportja a Tsukuba vulkan stirtiségeloszlasat hatarozta meg miiontomograf segitségével [27].
A folytatasban H. Tanaka térképezett fel tobb vulkant is miiontomografok segitségével, a kezdeti
30%-0s pontossagot mara mar nagymértékben tudtdk javitani [28]. A 2. 4bran H. Tanaka
kutatécsoportja altal vizsgalt Satsuma-lojima vulkan stiriség eloszlas képét lathatjuk, melyet

miiontomograf felhasznalasaval készitettek.
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2. abra - a Satsuma-lojima vulkan miiontomograffal meghatarozott siviriiségeloszlasa [28]

1.2. A Regard-Miiontomograf felépitése és miikédése

1.2.1.Detektor fizikai hattér

Gaztoltésti detektorokndl a detektalni kivant toltéssel rendelkezd részecske a gdzon valo
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athaladaskor elektromos terével gerjeszti a gaz atomjait, ami mellett elhalad. Ekkor két dolog
torténhet, vagy tobb energiat kozolt, mint a gdzatom elektronjanak kotési energidja, ekkor kiszakit
elektront, vagy ha kevesebbet, akkor csak gerjeszti 0ket, melyek a tobblet energiat pl. nemes géaz
esetétn UV foton kibocsajtassal vezetik le. A gazban torténd athaladaskor tehat keletkeznek
elektronok és UV fotonok. Az elektronok szama azonban még nem elegendé ahhoz, hogy detektalni
tudjuk 6ket. Ahhoz, hogy mérhetd villamos jelet kapjunk, tobb elektronra van sziikségiink. Ezt pl.
ugy ¢érhetjiik el, hogy a gazt nagy elektromos térerdsségbe helyezziik, ahol az a kevés létrejott
elektron felgyorsul, melyek aztan Gjabb elektronokat szakitanak ki a gaz atomjaibol, mignem egy

elektron lavina jon létre [29]. Ilyen elven miikddik a Geiger-Miillerszamlalo is.

A Close Cathode Chamber (CCC, kozeli katodos kamra) alapii miiontomografot az MTA
WignerFK REGARD csoportjaban Dr. Varga Dezsd, Dr. Hamar Gergd és Dr. Olah Laszlo
fejlesztették ki. Az altaluk kidolgozott kamrakkal egy kdltséghatékony, mozgathato, kivalo hely és
sz0g felbontasti miiontomografot épitettek [30][31].

A CCC konstrukcidban, a kamrakban Ar-CO, gazkeveréket alkalmaznak 80:20 aranyban [2].
Az argon mellett tobb érv is sz6l. Fontos tulajdonsagai, hogy kémiailag semleges, olcso, kevés
szabadsagi foka van ¢€s viszonylag nagy a rendszama. A kémiai semlegesség fontos, mert igy nem
teszi tonkre a detektor belsejét. Az alacsony ar, magéért besz¢él. A kevés szabadsagi fok azért
hasznos, mert igy szinte minden gerjesztési energia az elektronoknak adddik at, nem pedig pl.
fogasra vagy pulzaldsra forditodik. A nagy rendszamu elemek tobb elektronnal rendelkeznek, kiilsd
elektronhéjukon pedig kisebb a kotési energia, igy kisebb energia hatasara is kilépnek a kotésbol az
elektronjaik. Felmeriil a kérdés, hogy ha ennyire kedvezé tulajdonsagu az argon, akkor miért van
sziikség CO, géazra? A valasz abban rejlik, hogy a gaz gerjesztése soran UV fotonok is keletkeznek.
Ezek az UV fotonok a detektor réz vagy arany fémfeliiletét elérve annyi energiat tudndnak kézolni,
hogy onnan ki tudnanak szakitani tovabbi elektronokat, amiket aztan a villamos tér felgyorsitana, és
tovabbi elektronokat szakitandnak ki a gézatomoktol, ami ujabb elektron lavindhoz és UV
sugarzashoz vezetne. Az igy pozitivan visszacsatolt rendszerben folytonos elektron lavina lenne,
ami tonkretenné a detektort. Ennek az elkertilésére kellett egy plusz gazt is alkalmazni a CO, —t,
ami el tudja nyelni az argon altal kibocsajtott UV fotonokat. Az ilyen gézokat kioltd6 gazoknak is

nevezik [29].

A CCC kamrakban két féle huzalt, egy térformalo 100pum- és érzékeny 21pum atmérdji
szélat alkalmaznak. A szélak alatt 1,5mm-re a szdlakra merélegesen 4mm x 320mm katod réz pad-

ek, réz parkettdk helyezkednek el. Villamos jel mérheté az anddon szalon, a térformald szallakon,

4



valamint a katddon [2]. A CCC elrendezés elonye, hogy a szélakat nem sziikséges erdsen rogzitent,

igy sokkal konnyebb keretek elegenddek a szallak megtartasdhoz. Tovabbi elonydk, hogy a rendszer

érzéketlen a kis mechanikai deformacidkkal szemben, illetve konnytli szerkezetili €s koltséghatékony

[30][31]. A 3. &bran egy CCC kamra felépitésének sematikus abraja lathato.
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katod és térformalo szalakkal és fold lemezzel [2]

3. abra - A CCC kamara belso szerkezete, benne az elektromos teret meghatarozo andd,

Tobb ilyen kamrabol 4ll6 réteg (minimum 2) sziikséges ahhoz, hogy egy miion részecske

palyaja meghatarozhatd legyen, tobb réteg alkalmazasa ndveli a pontossdgot ¢€s a detektéalasi

valoszinliséget. A 4. aran egy a REGARD csoport altal fejlesztett négyrétegli miiontomograf

sematikus abraja lathato.

i

Front-End elektronikak

~

Kezeléfeliilet

4. abra — Egy négyrétegii miiontomograf szerkezeti felépitése [2]

1.2.2.Elektromos egységek



A tomograf altal detektal jeleket automatizalt adatgyiijté rendszer olvassa ki. A tomograf és

az adatgyiijté rendszer f0 elektromos egységei és azok funkcidi a kdvetkezok:

o akkumulator (12V): a rendszer dramellatasat biztositja a terepen,

o nagyfesziiltségli tapegység: a tomograf kamrainak nagyfesziiltségli tapellatasat biztositja,

o trigger elektronika: egy kiilon fejlesztett gyors hardver, ami a részecskék berkezését figyeli,
o front end elektronikdk: a térformalod szalakrdl és a pad-ekrdl olvassak be az elektromos

jeleteket shiftregisztereikbe, az athaladasi pozicid6 meghatarozasahoz,
o vezérld egység: ez egy Raspberry Pi PC, ez felel az adatok kiolvaséasaért, lementéséért és

kiértékelésért

A CCC-ben az elektromos jeleket harom forrasbol olvashatjuk ki, az andd szalrdl, a
térformald szalakrol és a pad-ekrdl. Az andd szalak az egész detektorban 6ssze vannak kotve, ezt
hasznaljak arra, hogy triggerelje/inditsa a mérést. Egy kiilon elektronikat fejlesztettek ehhez, mely
legalabb harom trigger esemény hatasara jelzi a vezérldnek, hogy adja ki az olvasasi parancsot a
front end elektronikdknak. A front end elektronikék kiolvassék az egyes szalak ¢€s parkettak jeleit és
letaroljak azokat sorba kotott shift regisztereikbe. Ezutdn a shift regiszterek érékeit beolvassa a
Raspberry Pi PC, és lementi azok értékeit, a beolvasott nyers adatokra pedig lefuttathatdé a
Raspberry Pi-n 1évé kiértékeld algoritmus. A tomograf kiegészitd szenzorhalozata is,
shiftregiszterekben tarolja az informaciét. A THP mérdkartyat ugy kell megtervezni, hogy ebbe az

adatfolyamba be tudjon kapcsolodni.



2. Rendszerterv

A magyar-japan egyiittmiikodés fo feladata vulkdnok online monitorozdsa miiontomografok
segitségével, amivel elére tudunk esetleges vulkankitoréseket jelezni. Ahhoz, hogy a
monitorozasban viszonylag rovid id0 alatt képet kaphassunk a magma allapotarol, nagy feliiletii
detektort kell alkalmazni. Ezt részben fizikai korlatok miatt, nem egy nagy detektort szallitunk a
terepre, hanem tobb kisebb feliiletiit. A jo hely €és szog felbontasi miiontomografok tehat adottak a
terepi oldalon, melyek autonom mérési €s kiértékelési rendszerrel rendelkeznek. Ahhoz, hogy a
tomografok eredményeit online tudjuk monitorozni elsé feladatom volt, ezeket haldézatra kotni,
hogy egy k6z0s szerveren tarolhassuk az adataikat. A k6z0s adattarolas azért is kell, mert bar kiilon-
kiilon mérnek, de a vulkanhoz képest pontszertinek tekinthetjiik dket, ezért részecske fluxus adataik

osszeadhatok. gy hamarabb megkapjuk vulkan siiriiség képét, ezaltal a magma allapotot.

Az 5. dbran lathat6 az éaltalam megtervezetett rendszer fo hardveres €s szoftveres elemei.
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5. abra — A vulkan online monitorozo rendszerének fo elemi

Az 5. abran zo0ld szinnel szerepelnek azok az elemei a rendszernek, melyeket a
diplomamunkam soran megvaldsitottam. A kékkel szinezett részek mar elkésziiltek vagy nem én
fejlesztettem Oket. A harom pont azt szimbolizalja, hogy nem csak kett6, hanem tobb miiontomograf
is lehet a rendszerben, melyek autonom miikodnek. A szerveroldalt felkészitettem ezek aszinkron

mukodésére.

Az abrara nézve harom f6 munkateriiletet lehet jo1 elkiiloniteni. Az els6é a miiontomograthoz
tartozd hémérsékletet (T), paratartalmat (H), nyomast (P) méré kartya, melyet megterveztem,
legyartattam, megterveztem a programjanak szerkezetét, mindent ugy, hogy integralhat6 legyen a

tomograf adatbusz rendszerébe. A masodik teriilet a Raspberry Pi-n 1évo feldolgozott mérési
8



eredmények eljuttatasa egy tavoli szerverhez. Ebben a folyamatban egy GSM modult hasznaltam,
mely képes GPRS kapcsolatra. Ahhoz, hogy kiépiiljon a kapcsolat a Raspberry Pi-n sziikséges volt
a GSM modul megfelelé hardveres €s szoftveres illesztése. Ennek megvalositasa érdekében egy
kiilon programot irtam, ami FTP segitségével, internetkapcsolaton keresztiil elkiildi egy szervernek
a mérési eredményeket. A harmadik fazis a szerveroldali programozas volt. A szerveren a mérési
eredményeket MySQL adatbazisba toltdttem fel, PHP (Hypertext Preprocessor) segitségével. A
webes elérésben vegyesen hasznaltam PHP, JavaScript ¢s HTML (HyperText Markup Language)
nyelveket. A kliens oldalnak méar csak a megjelenitéshez sziikséges adatokat adtam at. A grafikonok

kirajzolasdhoz egy 6nalld JavaScript konyvtarat hasznaltam.



3. A THP mérokartya
3.1. Bevezetés

A THP mérokartya igénye a diplomamunka téma megbeszélések alatt meriilt fel. A
kisérletek soran szeretnék pontosan latni és lementeni a kornyezeti valtozokat (hdmérséklet (T),
nyomas (P), paratartalom (H)) mind a berendezés belsejében, mind a kiilsejében. Ezek az adatok
nagyon fontosak, a mérések soran a homérséklet és nyomas értékektdl fligg a detektor hatasfoka

[29]. A paratartalom pedig hatassal lehet, az elektronikai egységekre.

3.2. Peremfeltételek

A WignerFK REGARD Csoporttol, mint megrendeldi oldaltol az alabbi igények érkeztek be

a THP kartyara vonatkozdan:

o T szenzor pontossag: 0.5 °C,

o P szenzor pontossag: 1mBar,

o H szenzor pontossag: 5% RH,

o a mérOkartyanak csatlakoznia kell a tomograf belsé adatbusz halozatéra,
o alkalmasnak kell lennie sorozatgyartasa,

o koltséghatékony kell, hogy legyen

o minél kisebb legyen a fogyasztasa

3.3. Csatlakozas a miiontomograf buszrendszeréhez

Egy 9-es tiiskesorral lehet a tomograf buszara csatlakozni. A tomograf busz rendszere
sorosan kapcsolt 74HCT165 tipusu shiftregiszterekkel van kialakitva. A kiolvasé orajelet egy
Raspberry Pi GPIO laba adja, ami jelenleg 2MHz. Erre a bitfolyamra kell racsatlakozni tigy, hogy
az nem feltétlentil végpont lesz, tehat eldtte €s utana is lehet shiftregiszter.

Azt a megoldéast valasztottuk, hogy a szenzorokat egy mikrokontroller buszrendszerére
fogjuk kotni, mely periodikusasan olvassa a mért értékeket. Ha adat kiolvaséas torténik, akkor a
mérdkartya szimulalja, hogy 6 egy 3 sorosan kapcsolt shiftregiszter, ami a kovetkezdképpen valosul
meg:

A THP kartya mellett 1év0 shiftregiszternek, ami varja az adatokat, elkiildi sorban a hdrom szenzor
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meért értékeit bitesen. A kartya masik oldalan 1év6 shiftregisztertdl, ami kiildi a kontrollernek a

biteket, folyamatosan beolvassa és lementi az adatokat. Ha mar elkiildte a harom szenzor mért

értékékeit, akkor kdvetkezik a lementett bitek tovabbitasa.

3.4. Kivalasztott alkatrészek

Az alkatrészek kivalasztasa sordn a fenti szempontokon tul a kovetkezdket tartottam szem

elott:

az ar lehetdleg alacsony legyen,

leinformalhat6, neves cégek termékeinek jartam uténa,

megbizhato beszallitokat kerestem,

elsésorban nagy hdmérséklettartomanyon miikodo szenzorok érdekeltek,
kis tokozasu IC-ket és kisméretl alkatrészeket kerestem,

alacsony fogyasztast szenzorok utan kutattam,

fontos volt, hogy a szenzorok mérési karakterisztikdi a homérséklet fliggvényében

linearisak ¢€s hiszterézis-mentesek legyenek, lehetdleg az egész hdmérséklettartomanyban vagy

annak nagy részén,

a szenzorok adatbuszra kapcsolhatoak legyenek, elsdsorban I12C vagy SPI buszra.

A mikrokontroller kivalasztdsanal pedig az alabbi szempontok voltak meghatarozoak:

az alkatrész altalanos célu,

kevés periféridja,

kis labszamu,

32 bites eszkoz legyen,

kozepes programmal és adat memoriaval rendelkezzen,

viszonylag nagy sebességgel birjon a tomograf adatbusz orajeléhez képest (40-

beépitett orajel generatort tartalmazzon,

valamint megbizhato, neves gyarto terméke legyen.

Diplomamunkdm kovetkezd alfejezeteiben a kivalasztott alkatrészekr6l adok egy rovid,
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atfogo képet.

3.4.1.Microchip MCP9808 homérséklet szenzor

A kivalasztott hémérsékletszenzor a -20 °C — 100 °C tartomdnyon beliil +/- 0.5 °C
maximalis hibaval képes hdmérsékletet mérni. A tapfesziiltsége 2.7 V — 5.5 V kozott valaszthatod
meg. Fogyasztasa elenyészd, tipikusan 200 pA, de még ez is csokkenthetd az lizemmod
valtoztatasaval. Tokozasa MSOP-8 nagyon kisméretii. Az IC-n beliil AX egység végzi az analdog —
digitalis atalakitast. Busz kommunikacios lehetéségei SPI vagy I°C. A szenzorban talalhaté kontroll
regiszterek segitségével lehetdség nyilt beallitani a mérési pontossagot, programozhatunk Shutdown
vagy Low-power lizemmodokat, beallithatunk Alert hdmérséklet szinteket, melyek aktivaljak az IC
Alert 1abat. Ezekbdl a funkciokbdl csak a mérési pontossag beallitasanak lehetdségét hasznaltam, de
késObbi tovabbfejlesztésekhez pl. a fogyasztds optimalizalas vagy vészleoldas céljabol még jol

j6hetnek.[3]

3.4.2.Honeywell HIH613 021 001 paratartalom szenzor

A kivalasztott paratartalom szenzor -25 °C és 85 °C kozott képes relativ paratartalmat mérni.
Az eszkdz hOmérséklet kompenzaltan mér 10 % ¢és 90 % kozott +/- 4 % hibaval. Beépitett
homérséklet szenzorral rendelkezik, ami viszont esetiinkben nem hasznalhatd, mert +/- 1 % hibaval
mér, ami nem felel meg a 3.2. fejezetben leirt feltételeknek. Tapfesziiltsége 2.3 V — 5.5 V kozott
valtoztathato, fogyasztasa alacsony 0,6 mA — 0,8 mA kozott valtozik. Lehetdség van sleep
iizemmodot alkalmazni, ha tovabb szeretnénk csdkkenteni a fogyasztast, de munkam sordn nem
hasznaltam ezt a funkciét a folyamatos kiolvasas miatt. I°C vagy SPI buszon tud kommunikélni. Ez
a szenzor is programozhatd Low/High Alert jelzésére, mely ugyan nem kapcsolddik kozvetleniil a
diplomaunkamhoz, 4m a késObbi fejlesztéseknél kivaloan alkalmazhaté lesz a nagyfesziiltség

biztonsagi lekapcsolasahoz. Tokozasa SOIC-8. [4]

3.4.3.Bosch BMP180 nyomas szenzor

Az alkatrész nagyon kisméreti LGA tokozast. Tépfesziiltsége 1.8 V — 3.6 V, 5
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pA/mintavétel fogyasztasi. Nagy felbontast, 300 hPa-t61 1100 hPa-ig képes mérni. Relativ hibaja
0.12 mBar, abszolit hibgja tipikusan 1 mBar. Beépitett hdmérséklet szenzorral rendelkezik, de
ennek pontossdga nem megfeleld a 3.2 fejezetben megfogalmazott pontossagi kovetelményhez.

Kommunikacios interfészei I°C és SPL. [5]

3.4.4.Microchip PIC32MX170F256B mikrokontroller

A mikrokontroller f6bb jellemzdi: maximum 50 MHz o6rajel, MIPS32 M4K CPU-val
rendelkezik, -40 °C és 85 °C kotott tizemeltetheto, 28 laba van, 256 KB flash ROM-mal és 64 KB
SRAM-mal rendelkezik, szdmos perifériaval rendelkezik, tobbek kozott I>C busz interfésszel 18,
amire a szenzorokat csatlakoztattam a mérékartyan. A Microchip honlapjan talalhaté egy kontroller
kivalasztast segitd szolgaltatas. Itt a kivant memoria méretre, tokozasra, periféridkra stb. be lehet

allitani sziir6ket, e peremfeltételek kitoltve ajanlotta ezt a kontroller. [6]

3.4.5.Microchip MCP1725 5V-3.3V linearis fesziltségszabalyozé

Ez egy egyszerl fesziiltségszabalyozo, alacsony fogyasztassal. Maximalisan 500 mA-t tud
leadni a kimenetén. Erre az alkatrészre azért volt sziikség, mert a buszrol 5V-os tapellatast kaptam,
de a kartyan 1évo alkatrészek 3.3V-os fesziiltségszinten mitkddnek. Van beldle valtoztathaté vagy
fix kimenetli, az utobbit valasztottam, mert kevesebb alkatrész kell hozza ¢s mert nem lesz sziikség

késObb a fesziiltség szint valtoztatasara. [7]

3.5. Kapcsolasi rajz
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A kapcsolasi rajzot, ami a 6. abran lathato, és a nyaktervet is Eagle Cadsoft (v6.4.0)
programmal rajzoltam. A program adatbazisaban nem szerepld 0 alkatrészekhez tartozo Eagle-filet
az adatlapok alapjan magam szerkesztettem meg. Ilyenek voltak példaul a BMP180-as és a
HIH613-as IC-k. A Microchip termékek esetében annyival volt kdnnyebb a dolgom, hogy a gyarto
weboldalardl letolthetd egy alkatrész kapcsolasi rajz €s nyakterv generator tool. Ezt a toolt az
Accelerated Designs céggel kdzosen hoztak 1étre, a céljuk az volt, hogy a Microchip alkatrészek
kapcsolasi rajzat és NYAK tervét minden nevesebb tervezOprogramhoz le lehessen generalni.
Jomagam is ennek a toolnak a segitségével generdltam le Microchip alkatrészek kapcsolasi rajzait
és NYAK terveit tartalmazé lib-fajlokat, melyeket aztdn az Eagle programban konnyedén fel
tudtam hasznalni munkam soran.

A kapcsolasi rajzndl torekedtem az elnevezésekben jelezni, hogy mely ellenallas,
kondenzator stb. mely IC-hez tartozik.

A Kartya szenzorhalozatahoz kivalasztott busz kommunikacié az I°C lett, mert minden
szenzor rendelkezik ilyen interfésszel, kevesebb vezeték sziikséges hozza, és nincs sziikség nagyon
gyors kommunikaciora.

A prototipust a hibakeresés segitése érdekében extra elemekkel lattam el, ilyenek az UART
kommunikacié, I°C busz kivezetés, teszt LED, és egy kvarckristaly.

A LEDl-en kivilloghatunk a programbo6l debug informaciokat, ez elég kezdetleges
megoldas, de hasznos.

Mikor fut a programunk a kontrolleren, sajnos nincs konzol, amire pl. printf() fliggvénnyel
kiirhatnank a debug informéaciokat. Erre nyajt megoldast az UART tiiskesor, csak a GND ¢s a
kontroller felli Tx lab van rakotve. A kontrollerben csak inicializalni és konfiguralni kell az UART-
ot, majd a debug informacidkat futas kozben ide kiirhatjuk. A tiiskesort megfeleld illesztéssel
hozzacsatlakoztatva PC-hez, termindlbdl olvashatjuk, hogy milyen {izeneteket kapunk a
kontrollertdl.

A TEST I2C tiiskesor segitségével belehallgathatunk az I°C kommunikacioba, ami szintén a
hibakeresést konnyitette meg a munkam soran. A Q1 kristaly hasznalata nem kételezd, de ha késobb
ugy dontenénk, hogy pontosabb oOrajelre van sziikségiink a megfelelé kommunikacidhoz, akkor
konnyedén bedllithatjuk a kontrollerben kiilsé orajel forrasként.

A kapcsolasi rajzon talalhat6 egy 9-es tiiskesor, ezen keresztiil kell csatlakozni a tomografra.
A kapcsolasi rajz szerint a 9-edik 1abtol az els6 1ab felé haladva a funkcidi rendre a kdvetkezOk:

Threshold, 5 V, Trigger, GND, Clock, GND, Dataln, DataOut, GND. A Thresholdra nem volt
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sziikségem, ezt egy kondenzatorral a foldre kotottem. Az 5 V és GND a fesziiltségszabalyzora

keriilt. A tobbi lab 5 V-os jelszinten dolgozik, ezért azokat a kontroller 5 V tolerans labaira

kotottem.

3.6. Nyakterv
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7. abra — A THP kartya nyakterve (1,5x nagyitas)

A THP mérdkartya nyadkterve a 7. abran lathato. A nyakot kétoldalasra terveztem, probaltam
minél kisebb helyen elhelyezni az alkatrészeket. Az egyes alkatrészeket (ellenallas, kondenzator...
stb.) az adott IC-khez csoportositottam, melyekhez tartoznak. A hidegitd kondenzatorokat
igyekeztem minél kozelebb elhelyezni a Vpp és GND pad-ekhez. A {6 vonalak (tap és
foldvezetékek) 24 mil (0,05 inch = 1.27 mm = 50 mil) szélességliek, a jelvezetékek 12 mil
sz¢élességliek. Ezt mindenhol probaltam tartani, ahol lehetett, de néhany pad olyan keskeny volt,
hogy muszaj volt f0 vezetékek esetében kisebbet haszndlni. A mechanikai rogzitéshez elegendd
lehet a 9-es tiiskesor, de elhelyeztem 3 furatot a 3 sarokban, ha csavarral valo rogzitésre keriilne sor.

A beiiltetd gépek jobb poziciondlasahoz elhelyeztem harom fiducialis jelet, melyekhez viszonyitva

helyezhetik le az alakrészeket a nyakra.
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Prototipus 1évén nem alkalmaztam ,,fold folyatast™ avagy ,,fold szigeteket” annak érdekében,
hogy ha esetleg at kell kotni valamit a kartyan, akkor viszonylag konnyen el lehessen végezni. A
prototipuson a 9-es tliskesornal a 2.54-es tiiskesort hasznaltam az 1.27-es helyett az egyszeriibb

hibakeresés érdekében, ezért a prototipus esetén sziikség volt egy kis atalakitd elkészitésére.

A gyartas és beiiltetés utan a 8. abran lathatd a megvaldsult kartya, a baloldalon egy

beiiltetett, a jobb oldalon még egy beiiltetésre varé nyak lathato.
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8. abra — Egy beliiltetett, és egy beliltetésre varo nyak

3.7. Programterv

A mikrokontroller program a 3.3-as fejezetben ismertetett elvek mentén kell, hogy

miikodjon. Azaz szimulalnia kell, az adatbuszon torténd olvasaskor, mintha a harom szenzor értékei

sorba kotott shiftregiszterekben tarolodnanak.
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9. abra - Mikrokontroller programfelépités vazlat

A 9. dbraban a zold hattérrel jelolt részbe rajzoltam le a mikrokontrollerben futd program
vazlatos viselkedését. A szenzoroktdl adott idOkozonként beolvassuk a mért értékeket a
mikrokontrollerbe I°C-n keresztiil. A trigger jel jelzi, hogy adat kiildés indul, ennek hatasara egy
megszakitasban frissitjiik a szenzorok legutobb beolvasott értékeire a Puffer T, Puffer H és Puffer P
valtozokat. (A kettds pufferelésre azért van sziikség, hogy a szenzor értékek frissitése ne irja feliil a
kiild6 puffereket adat kiildés kdzben.) A CLK orajelre szinkronizalva, megszakitasban a DATA IN
labon érkez6 bitet beolvassuk, mikdzben a DATA OUT labra kitessziik a nyomas puffer (P) utolso
bitjét. A kovetkezo oOrajelek hatasara sorra Iéptetjiik be a beolvasott biteket és 1éptetjiik ki a szenzor
pufferek (THP) bitjeit. Ha minden szenzor bit kilépett, akkor jon sorra a DATA IN labon beléptetett
adat bitek kiléptetése.
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4,

A muontomograf GSM/GPRS kapcsolatanak kiépitése

4.1. Raspberry Pi

A miiontomograf rendszerének f6 eleme a Raspberry Pi (roviden RP1) mini szamitdgép. Erre

a szamitdgépre érkeznek be a shiftregiszterek kiolvasott jelei, az RPi felelés a megkapott mérési

adatok feldolgozasaért. Az RPi-n operacidés rendszer fut, tobb operacids rendszer koziil lehet

valasztani, tobb programnyelven programozhat6. Jelen projektben a Raspberry Pi 2 model B —t

hasznaljuk. Miiszaki paramétereit az alabbi pontokban részletezem [8]:

A modulon elérhetd operacios rendszerek az alabbiak lehetnek [9]:

A 900MHz quad-core ARM Cortex-A7 CPU,
1GB RAM,

4 USB port,

40 GPIO pin,

Full HDMI port,

Ethernet port,

Kombinalt 3.5mm audio jack és video kimenet,
Camera interfész (CSI),

Display interfész (DSI),

Micro SD kartya hely,

VideoCore IV 3D grafikus mag.

Raspbian (Hivatalos),
Windows 10 IOT (Third party),
Ubuntu Mate (Third party),
RISC OS (Third party),

OSMC (Third party),

stb.

A GPIO labakon elérhetdé tobb kommunikacios interfész is, ilyenek lehetnek példaul az

UART, 12C, SPI. Emellett talalhatdak még 5V, 3,3V és GND labak is.

Ebbdl azt emelném ki, hogy a GPIO labakkal, azok funkcioival és a kommunikacios
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lehetéségeivel tobbet nyujt, mint egy atlagos PC. Ezek hasznalataval konnyen lehet kapcsolodni
mas aramkorokhoz vagy programozni vezérléseket. Ezen feliil szamos kiegészitd termék és aramkor
kaphat6 hozza.

Felmeriil a kérdés, hogy miért ezt az eszkdzt hasznaljak a detektornal, miért nem valami cél
aramkort alkalmaznak, hiszen sokkal tobbre képes az RPi anndl, mint ami adott esetben feltétlentil
sziikséges. A valasz a rugalmassagaban ¢€s a relative alacsony arban keresendd. A kutatasi csoportok
o épitokovei fizikusok, akik altalaban tobb detektort parhuzamosan fejlesztenek. Jelentds idot,
pénzt és energiat spérolnak meg azon, hogy nem kell minden detektornal a kozponti feldolgozo
egységet egyedileg megtervezni, legyartatni, felprogramozni és tesztelni. Estelegesen egy nem vart
hiba miatt az egész folyamatot megismételni.

A karbantarthatosagot is figyelembe kell venni. Sokszor kiilonbozé teriiletekrol érkezo
emberek dolgoznak egy-egy projekten hosszabb-rovidebb ideig, akiknek a munkajat atveszi a
kutatdcsoport. Ekkor nem art, ha k6zos platformon, k6zos programnyelven fejleszt a csapat, és csak

a feltétleniil sziikséges részekre fejlesztenek célhardvert.

4.2. GSM/GPRS modul

Az RPi mellé kerestem egy olyan kisméreti GSM/GPRS modult melynek egyszerti a
hasznalata és viszonylag olcs6. Valasztasom az Adafruit cég FONA termékére esett. A modult AT
parancsokkal lehet vezérelni UART-on keresztiil. A modul lelke a SIMCom 4altal gyartott SIM800
GMS modul. A 10. abran lathatunk egy Raspberry Pi PC-t és egy hozza csatlakoztatott GMS/GPRS

modult.
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10. abra - Raspberry Pi és a GSM modul

Pontokba szedve ismertetném fobb paramétereit [10]:

http stb.),

négy savos 850/900/1800/1900MHz,
képes hang hivas kiildésére és fogadasara,
képes SMS kiildésére és fogadasara,

képes GPRS adat kiildésére ¢és fogadasara (beépitett protokoll tamogatas: TCP/IP,

radioallomasokat képes keresni és fogi,

AT parancs tdmogatas,

UART interfész,

csatlakoztathato kiils6 akkumulator,

az akkumulator toltéséhez mini USB csatlakoz6 (max 500 mA-rel),

8 Ohm-os hangszord kimenet,

3.5 mm headset csatlakozo.

A feladatra a modul uFL verziojat valasztottam, ahol az antenna egy adapter kabellel

csatlakozik. Kezdetben ugy véltem, hogy a mérési eredmények tovabbitdsdhoz - mivel nem 1d6

kritikus miiveletrél van sz6 - elég lesz a GPRS kapcsolati sebesség. Ha esetleg a késdbbiekben

nagyobb sebesség kell, akkor kaphatoak ebbdl a termékcsaladbol 3G képes verziok is.

4.2.1.Labkiosztas és LED kijelzések

A modul pin kiosztasa a kdvetkezd volt [10]:

Vio — a modult csatlakoztathatjuk 5V - 3V logikai jelszinten kommunikald

eszk6z0khoz, ezt a 1dbat a kommunikéacidban hasznalt jelszintre kell fixen kotni.

Key — ennek a labnak a segitségével lehet ki-be kapcsolni a modult. Magas szintrdl

két masodpercig alacsony szintre kell huzni, hogy be- illetve kikapcsoljuk. Most a foldre van kotve
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igy folyamatosan lizemel a tapfesziiltség megsziinéséig. Fogyasztascsokkentés végett késobb ki

lehet alakitani a Burst izemmodot.

o PS — Power Statusz 1ab, logikai magas szintre megy, ha tizemkész allapotba keriilt a

modul.

o NS — Network Statusz 1ab, ami ki van vezetve a Net-ledre is, impulzusokkal jelzi a

GSM modul aktualis allapotat.
o Reset — 100 ms-ig foldre huzva ezt a labat hardveresen ujraindul a modul.
o Rx ¢s Tx labak az UART kommunikaci6hoz.

o RI - Ring indicator — hivésjelz6 lab, alapbol magas szinten van, impulzusokkal jelzi,

ha hivas érkezik, SMS-érkezésének jelzését is ki lehet vezetni.

o SPK +/- — hangszo6ro csatlakozashoz.

o MIC +/- — mikrofon csatlakozashoz.

o BAT — forraszthatjuk is a kiilsé akkumulatort, ha nem akarjuk a dedikalt csatlakozot
hasznalni.

° GND - fold.
° PWM — PWM kimenet.

o AD — Analog-Digital atalakit6 bemenet.

Akijelz6 LED-ek az alabbiak szerint valtozhatnak:

o PWR — kéken vilagit, amint a modul hasznélatra kész.
o NET - pirosan vilagit és
@ 64ms — be és 800ms - ki impulzussal jelzi, hogy a modul hasznalatra kész, de még

nem kapcsolodott mobilhdlozatra vagy

0 64ms — be és 3s - ki impulzussal jelzi, hogy a modulnak van halézati kapcsolata és

képes hivas, illetve SMS kiildés/fogadasra vagy
0 64ms — be és 3ms - ki impulzussal jelzi, hogy a modulnak van GPRS kapcsolata.

o Charging — narancsszinnel vilagit akkutoltés alatt.
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o Done — z61d szinnel vilagit, ha az akkumulator felt61t6dott.

4.2.2.Fogyasztas

SIMCom adatlapbdl [11] tudhatjuk meg a GSM/GPRS modul fogyasztasi adatait, amik a
kovetkezdképpen alakulhatnak (Vbat = 3,8V esetén):

o Kikapcsolt allapotban: 50-60 uA

o Sleep modban: 1.0 — 1,8 mA

o Idle médban: 18.7 mA

o Hivas kozben (kapcsolatok tipusatol fliggden): 131mA — 216 mA

o GPRS (kapcsolatok szamatol és tipusatol figgden): 148mA - 453mA

o Imax peak dram Tx induldskor 2A —is elérheti.

4.3. Kapcsolat a Raspberry Pi-vel

Az RPi-hez vald csatlakozashoz a kovetkezo labakat kell 6sszekotni:

1. A GMS modulon a Key labat a foldre kell kotni.

2. GSM modul D> RPi GND
3. GSM moduRx—> RPi Tx
4. GSM modu¥fz—> RPi Rx
5. GSM modu¥vio—" RPi 5V

Természetesen emellett az akkumulatort csatlakoztatni kell a GSM modulhoz.

4.4. GPRS kapcsolat kiepitése a Raspberry Pi—n

A GMS modulunk gyakorlatilag egy GSM/GPRS soros modem, ami UART interfésszel
rendelkezik. Az UART soros kapcsolatot a Raspbian kernel is tamogatja, ezt kihasznaltam a
Raspberry Pi-n, ahol Linux operacids rendszerre mar vannak kész megoldasok telefon modemes

kapcsolat kezelésére. Amire sziikség volt az PPP (Point to Point Protocoll) kezeld szoftver, melynek
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segitségével soros vonalon csatlakozhatunk az internetre. Erre megoldas nyujt a ppp screen elinks
szoftver. Ez a szoftver egy masik beépitett szolgaltatassal dolgozik egyiitt, aminek a neve chat
script. Ez fogja kezelni az AT parancsok kiildését és a valaszok értelmezését a PC és a modem
kozott [12][13]. A GSM modul gyartojanak ,learning center’-ében talalhaté egy beiizemelési
utmutato ahol leirasra keriil a Raspberry Pi és a Fona termék belizemelése [14].

Ezt végrehajtva sikeresen felépitettem a soros vonali kapcsolatot, a GMS modul és a Raspberry Pi

kozott, és csatlakoztam a mobilinternet halozatra.

4.4.1.Tovabbi lehetéségek

A projekt e fazisaban a f0 cél a mar feldolgozott mérési eredmények eljuttatisa egy
szerverre. A késobbiek folyamdn a GSM modul alkalmazasaval lehetdség nyilik esetleges
iizemzavarok, meghibasodasok jelzésére SMS-ben, vagy esetleges karbantartisi sziikségletek
jelzésére. Terepi eszkoz 1évén ez nagyon hasznos funkcio lehet, hiszen igy a karbantartonak csak

akkor kell a helyszinre mennie, ha feltétlentil sziikséges.

4.5. Meérési adatok kiildése tavoli szerverhez

Ha mar van felépiilt internet kapcsolatunk az RPi-n, akkor mar csak egy szervernek kell
eljuttatni a mérési eredményeket. A mérési eredményeket egy masik fél altal irt program
szolgaltatja. Ez még egyeztetés alatt van, de lényegében text fajlokrol beszéliink melyek egy
»toSend” kiildési mappaba keriilnek. Ezeknek a text fajloknak két tipusa van, az egyikben a
hémérséklet, nyomas, paratartalom, hatdsfok adatok vannak, a masikban koordinitdk szerint a

stiriség eloszlas.
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32 if os.path.isdir(path 1) = True and os.path.isdir(path 2) = True:
if path 1 != path 2:

try:

ftp.login (un,pw) tbeielentkeze

ftp.cwd('/mizc') #helepes a misc kopvyharba

os.chdir(path 1) #toSend mappara Yalhunk
33 H for file in glob.glob("*.5xp"): #file-lok megkerssess ami .LEb-Te yegzodik
. f=cpen(path 1 +'/'+ file,"s") #5xp Tile BEQnyitasa QAVAIAR%3
41 ftp.storbinary('STCR ' + file ,f) #fail feltoltese toSend mappabol a SZEIVEILE
42 = shutil.move (path 1+ '/' + file,path 2 + '/' + file) $hmazgasas 2 toSend mappahel a DONE mappak

r ftp.quit() #ftp kancgolat lszarasa

H except Exception,e:

f error log and exit('Feltoltesi hiba' + strie))
else:
45 f error_log and exit('A ket konyvtar megegyezik')
I%else:
51 f error log and exit('Nem letezo konyvtar')
52 #kil 21,:_:',(; -7
53 exit()

11. abra - FTP kezelo program

frtam Python nyelven egy programot, aminek a lényegi része a 11. dbran lathaté. Ennek a
szkriptnek két bemend paramétere van (path_1, path_2). Az els6 a ,,toSend” mappa teljes elérési
utja, amiben azokat a text fajlokat tartalmazza, amelyeket el szeretnénk kiildeni a szerver fel¢, a
masodik paraméter az a ,,Done” mappa teljes elérési Utja, ahova at szeretnénk helyezni a mar
elkiildott text fajlokat. A textek elkiildésére a szerver felé FTP protokollt hasznalok. Ha valami hiba
torténik, akkor a szkriptet tartalmazd mappaba létrehozok egy error_log.txt fajlt, és beleirom a
hibat, majd kilépek a programbol. Ezt a szkriptet lehet akar ilitemezett feladatként is futtatni, vagy

beépithetd a kiértékeld algoritmus végebe, ez még megbeszElés targya.
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5. Szerveroldali programozas

5.1. Webszerver applikacio fejlesztése XAMPP

Olyan nyelveket kerestem, melyek nyilt forraskoduak, fontos tényezOk voltak még a
koltséghatékonysag, megbizhatosag, és hogy jol dokumentalt nyelvek legyenek, amit 6nalldan el
tudok sajatitani. Ezekbdl kifolyolag dontdttem egy Linux alapu webszerver, a PHP, a MySQL ¢és a
kliens oldali JavaScript ¢s HTML nyelvek mellet.

A webszerver programozas soran, a szerver oldalon (back end) PHP-t és adatbdzisnak
MySQL-t haszndlok, mig a megjelenitésre (front end) HTML-t és JavaScript-et. Arra kerestem egy
programot, hogy a fejlesztéseket a sajat PC-en tudjam elvégezni. Erre nyuajtott megoldast a XAMPP
nevil program, ami egy lokdlis gépen haszndlhato, nyilt forraskodu, platform fliggetlen, Linux -
Apache webszerver disztribucio. A telepitése és konfiguralasa igen egyszeri, €¢s minden sziikséges
szoftverkomponenst €s értelmezot tartalmaz. A XAMPP sz6 Osszetevoi: X- cross angol szora utal,
A- Apache webszerver, M — MySQL, P — PHP, P —perl [16][17].

A fejlesztéshez hasznalt mappékat és fajlokat a ..\xampp\htdoc\ mappaba kell tenni. A
konfiugratorban el kell inditani az Apache szervert €s az adatbazis-kezel6t, majd a webbongészdbe
beirva a localhost/<file név> -en keresztiil jelenithetd meg az oldalunk. Tobb szolgaltatast is el lehet
érni a XAMPP-bol, ha annyit irunk be a bongészdbe, hogy localhost. Ez azért hasznos, mert
ilyenkor betoltédik a PHPadmin feliilet, amin keresztiil elérhetjiik grafikus feliilleten a MySQL
adatbazist. Itt tesztelhetjik a lekérdezéseket, hozhatunk Iétre, mddosithatunk, torolhetiink
adatbazisokat. A fejlesztéshez Komodo ingyenes fejlesztOkornyezetet haszndltam, bar a highlight-

on kiviil nem sok szolgaltatasa van, egyszerli szovegszerkesztoként mikodik.

5.2. Az alkalmazott programnyelvek és koényvtarak révid

bemutatasa

Ebben a fejezetben nagyon roviden sorra venném a hasznadlt programnyelveket és
konyvtarakat. Ezekrdl a nyelvekrdl és konyvtarakrol sok irodalom sziiletett mar, teljes korii
megismerésiik éveket vesz igénybe. Tehat ebben a fejezetben csak egy rovid, lényegre tord képet
szeretnék festeni a programnyelvekrdl, igy hozzasegitve a diplomamunkam olvaséjat a programom
megértéséhez.
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5.2.1.HTML

Weboldal készitésekor a kliens oldali megjelenitéshez sziikség van egy olyan nyelvre amely
,megmondja” a bongészdknek, hogy a betoltott weblapot, hogyan jelenitse meg. Erre valo a HTML
(HyperText Markup Language), ami a jelold nyelvekhez tartozik. A HTML 6nmagaban nem sok
mindenre képes, a weboldal strukturdjat hatirozza meg. Hogy vizudlisan szép legyen, ki lehet
egésziteni CSS-sel (Cascading Style Sheets), ami kifejezetten a megjelenitéshez ad plusz
informaciot. Hozza lehet adni logikakat, fliggvényeket, amik a kliens oldalon futnak JavaScript

nyelven, vagy szerver oldalrdl is kérhetiink, kaphatunk megjelenithet6 HTML kodot [18][19].

A HTML fajlok, szoveges fajlok, amiknek meghatarozott felépitésiik van: tipus definicio,
fejléc, €s torzs. Minden elemnek van egy nyitd és egy zaro tag-je. Négy fajta szimbolum csoportbol

all [18][19]:
1. Strukturalis: az adott elem hol helyezkedjen el, pl. cimsor
2. Prezentacios: Doltbeti, félkovér - ez mara elavult, CSS-t hasznalnak helyette
3. Hivatkozasok, linkek
4. Eszko6z elemek: gombok, listak, beviteli mezdk,...stb.

Ezen kiviil lehetéség van az oldalon JavaScript haszndlatara. A <script> </script> tag-ek

kozott valosithatjuk meg a fliggvényeket, behuzhatunk kiilsé konyvtarakat.

Egy HMTL elemhez rendelhetiink eseményeket, példaul ,,onclick” eseményt, melynek
hatésara hivhat egy JavaScript fiiggvényt. Ez a fliggvény képes kiolvasni ID alapjan barmilyen
HTML elembdl, hogy mi az az aktudlis statusza (példaul egy legordiild listabol melyik érték van
kivalasztva) és ID alapjan el tud érni HTML elemeket és azoknak tud atadni adatot (pl. egy HTML
gomb elemre torténd kattintds meghiv egy JavaScript fliggvényt és az feltolt egy masik HTML
elemet tartalommal.). Egy ilyen esemény hozzéarendelést lathatunk a 12. abrén, a 13. dbran pedig

lathatjuk, hogyan kell megvalositani JavaScriptben a HTML elemek allapotanak kiolvasasat.

 FLUX MEGHIVAS" type="button" value="Show" onclick="START FLUX()"

12. abra - Fiiggvényhivas hozzarendelés HTML gombhoz
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ART_F (4

var JS_Time_from =
S _Time_to = $(°
var J15_SelectedRPI

13. abra - HTML elemek allapotanak kiolvasasa JavaScripttel

A JavaScript kodon kiviil elhelyezhetiink PHP kodot is a HTML sorok kozott, ezt a <?php
7> tag kozé kell illeszteni, ahogyan a 14. abra is szemlélteti. Ezek a sorok szerver oldalon fognak
miveletet végezni, majd visszatérhetnek adott esetben HTML kdddal is, amit a fenti példakhoz
hasonldan szintén meg tudunk jeleniteni a bongészében. Egy példa lathatdé PHP kod beszurasara a

15. abran.

"Fill_Rpi_FLUX Dates()"
d>Select RPi

"SELECT RPi name FROM flux up group by RPi name ORDER BY RPi name"”;

= f_mysql_query(

mysqli_fetch_array(

['RPi_name'] ."\">" . ['RPi_name'] . "

value="A selected”>Aggregated
from

15. abra - PHP kod beszurasa HTML kodba

Nemrég jelent meg a HTML legujabb verzioja a HTMLS, ahol Iényegében megdrizték az
eredeti felépitést és a visszafelé kompatibilitast, de kibOvitették a funkcionalitasat a nyelvnek €s ;)
tag-eket vezettek be. A f6 céljuk az volt, hogy a plug-in-ekre (pl. Adobe Flash, Silverlight) tobbé ne
legyen sziikség [18][19].

Egy kis érdekesség, hogy a HTML nyelv kitaldloja egy angol fizikus, kutaté Sir Timothy
John Berners-Lee nevéhez fiizddik, aki 1990-es években a CERN-ben dolgozott, mikdzben
feltalalta a WWW-t, megirta az elsd bongészot, ami az altala kifejlesztett HTML szoveges fajlokat
tudta értelmezni [20].

5.2.2.MySQL

A MySQL egy relacios adatbazis-kezeld szerver. Van fizetds €s ingyenes valtozata, jelenleg
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az Oracle tulajdonolja, eredetileg egy svéd cég fejlesztette ki C/C++ nyelven 1995-ben. A vilag
vezetd adatbazis kezeld szoftverét olyan nagy cégek is haszndljak, mint a Google vagy a Facebook,
de az egészen kis weblapok korében is eldszeretettel hasznaljak [21]. Egylitt alkalmazva a PHP,
JavaScript és HTML nyelvekkel, dinamikus tartalmi weblapokat készithetiink. Az alkalmazott

adatbazis felépitését részletesen bemutatom a 5.5 MySQL adatbazis felépitése cimii fejezetben.

5.2.3.PHP

A nyelvet Rasmus Lerdorf 1994-ben fejlesztette ki, a PHP eredetileg a Personal Home Page
Tools szavak kezddbetiiibol alakult ki, manapsag mar a Hypertext Preprocessor-bol szarmaztatjak.
A PHP egy nyilt forraskdédi szkriptnyelv, ami a szerver oldalon fut. Segitségével dinamikus
honlapokat készithetiink. A szerver oldalon sziikség van egy PHP fordité modulra. Az alapvetd
milkddése az, hogy értelmezi a kliens oldalrdl érkezd kéréseket, miiveleteket végez, majd HTML
kod formajaban valaszol a kérésekre. Mivel szerver oldalon fut, ezért a kdd nem elérhet6 a kliens

oldalon.[22] Az altalam irt PHP szkripteketrél a 5.6 fejezetekben irok.

5.2.4.JavaScript

A JavaScript (JS) egy magas szintli, objektum orientalt, tipus nélkiili nyelv, melyet féleg
webes alkalmazasok készités€éhez hasznalnak. Szintakszisa hasonld a Java nyelvhez. Kliens oldalon
végezhetiink vele miivelteket, a kod letdltddik a kliens oldalra. Elsd valtozatat Brendan Eich 1995-
ben fejlesztette ki, mikor még a Netscape-nél dolgozott.[23] Az altalam irt JavaScript kodrol a 0

fejezetben irok részletesen.

5.2.5.Adat atadas a PHP és a JavaScript kozott: JQery, Ajax, JSon

A JQuery egy JavaScriptnek egy nyilt forrdskodu konyvtdra, ami azért jott létre, hogy
segitse a kliens oldali HTML elemekkel valo kapcsolatot. Ennek a konyvtarnak egy része az Ajax
tamogatas, ami pedig arra szolgal, hogy kliens - szerver lekérdezés - valasz esetén ne keljen az
egész oldalt ujra betolteni. [25][24] A JSon pedig egy altalanos széveges tomb formatum. Ez arra
szolgal, hogy olyan strukturaban adjuk at az adatot a PHP és a JavaScript k6zott, amit mindkét fél
fel tud dolgozni. A gyakorlatban ez annyit tesz, hogy a PHP oldalon kiszamolt eredményeket az

atadas eldtt JSon formatumra konvertdljuk, amit aztan a JavaScript oldalon 4t tudunk alakitani
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tombbe.

ar JQueryAjax = $.p

. done(fu

16. abra - JQueryAjax hivas

Lathato a 17. abran, hogy a JQuery belsejében egy PHP szkript fjlt a QueryHandler.php-t
hivom meg. A szkript bemend paramétereit ,,?” jel utdn kell megadni. A ,,.done” metddusa akkor
hivodik meg, amikor a PHP szkript befejezte a futisat, az igy visszakapott adatokat a ,,data”
paraméter tarolja, jelen esetben JSon formatumban, melyet feldolgozva, hasznalhatunk tovabb a

JavaScript oldalon.

5.2.6.Megjelenités — HighChars

A grafikonok, chartok rajzolasdhoz a Highsoft AS - egy norvég cég - altal fejlesztett
JavaScript kdnyvtarat haszndlom, melynek a neve HighCharts. A program nem kereskedelmi célra
ingyenesen hasznalhatd. Rengeteg diagram tipus koziil lehet valasztani, mitobb a weboldalukon
[26] kiprobalhatd az Osszes demo chart. Itt lehetdségiink nyilik megtekinteni a forraskddot, amit
szerkeszteni €s futtatni is tudunk a demo feliilleten. Sok beépitett funkcid koziil valaszthatunk a
program haszndlata soran: ilyen példdul a tooltip lehetdség, ami a grafikon pontjain jeleniti meg a
konkrét értékeket. Tovabba valaszthatjuk az automatikus felirat elrejtést is, ha nagyon kis
tavolsdgon sok feliratot kellene megjeleniteniink, de hely hidnyaban nem all modunkban ezt
megtenni. Arra is van lehetdség, hogy a program automatikus label forgatast, mas néven
feliratforgatast hajtson végre akkor, ha til hosszu lenne a megjelenitendd szoveg. Ez a program
szamos formatumban (jpeg, png, pdf, svg) kinalja letdltésre €s nyomtatasra a grafikonokat. A 18. és

19. abran egy-egy HighCart-tal rajzolt, THPE és fluxus diagram lathato.
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20. abra - Relativ paratartalom megjelenitése az ido fiiggvényében, HighChart konyvtar

hasznalataval

Flux map: RPi 2 — 2014-10-08 10:00:00 — 2014-10-08
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21. abra - Fluxus eloszlas megjelenitése, HighChart konyvtar hasznalatdaval
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Ahogy a 21. abra is latszik nem teljesen tokéletes az exportalas heat map esetében, mert a

heat map cim mezdje belelog a képen az értékes mezdkbe, holott a honlapon még nem l6gott bele.

5.3. A webszerver mappa és fajlrendszerének a felépitése

A webszerveren talalhatdo mappak, fajlok, és azok funkcidjanak rovid leirasa az alabbiakban
olvashat6: (Ha kiilon nincs jelolve, minden fajl és konyvtar a ..\xampp\htdoc\WebServ konyvtarban

helyezkedik el.)

o INCOMING mappa: ebbe a mappaba toltik fel az RPi-k a mérési eredményeiket

tartalmazo fajlokat,

o DONE mappa: ebbe a mappaba keriilnek azok a fajlok, amik sikeresen bekeriiltek az
adatbazisba,
o ERROR mappa: ide keriilnek a hibas fajlok, amiket nem lehetett valamiért feltolteni

az adatbazisba, szintén itt talalhaté6 még egy hiba bejegyzés f4;,

o .\xampp\htdoc\WebServ\ERROR\error_log.txt fajl: adatbazis miivelet hiba esetén,
hiba bejegyzés késziil, mely ebbe a fajlba irodik,

o DBHandler.php f4jl: az adatbazishoz valé kapcsolodas, lekérdezések atadasa, és

valaszok konvertalasa a feladata,

o IncomHandler.php fjl: az RPi-ktdl beérkezett fajlokat feltlti az adatbazisba,
o PlotChart.php fajl: a megjeleniteni kivant Chart tipust betdlti a weblapra,
o QueryHandler.php fjl: a weblap feldl érkezé informaciok alapjan Osszerakja és

végrehajtja a megfeleld lekérdezéseket,

o index.php fijl: ez tartalmazza a kliens oldalon megjelend weblapot, a HTML és
JavaScript kodokat

o jquery.js fajl: Jquery JavaScript konyvtar,

o json2.js fajl: JSon formatumkonvertald JavaScript konyvtar
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5.4. A Weblap felépitése

5.4.1.A Weboldal megjelenitése bongészében

f Thesis X \ =+
L/

(- localhost/WebSery/

Scheduled task test

Select data to show T,H,P,E graph:
Select RPi v || Select data type v | from | Select from date v to|Select to date v

Select data to show flux map:
Select RPi v | from  Select from date v to | Select to date v

22. abra - A weboldal felépitése

A weboldal cimének beirasakor a bongészd betdlti az index.php fajlt a kliens oldalra. Ez a
fajl HTML szoveges allomanyt tartalmaz kiegészitve JavaScript és PHP koddal. Strukturajat
tekintve, a HTML t6rzs fels6 részbe helyeztem el minden JavaScript konyvtarhivatkozast €s kodot,
alatta pedig a HTML kod talalhato, mely tartalmaz beagyazott PHP kodot is. A megjelent weboldal
a 22. a4bran lathat6. A weboldalon a felhasznalé THPE (Temperature, Humidity, Pressure,
Efficiency) megjelenités esetén rogton ki tudja valasztani, hogy melyik RPi adatait szeretné
megjeleniteni. Ha ezt kivalasztotta, akkor tud datumot valasztani, hogy mely idintervallum kozotti
adatokra kivancsi. Ett6l fliggetleniil beallithatja, hogy hémérséklet, paratartalom, nyomas vagy
hatésfok abrat szeretne, mely, ha minden adatot beéllitott, a THPE sorban 1évé Show gombbal
jelenik meg. Egy ilyen lekérdezés eredménye a 23. dbran lathatd. A fluxus eloszlas megjelenitése

hasonloan torténik.
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Select data to show T,H,P,E graph:

mi_l v Temperature  v|from 2014-09-02 10:00:00 v to 2014-09-03 04:00:00 v

Select data to show flux map:

Select RPi v from Select from date v|to Select to date v

Selected time scope

2014-09-02 10:00:00 - 2014-09-03 04:00:00

2014-09-03 00:00:00
@ Inner temperature: 16.5°C

&
v

C)

Temperature (°

Elapsed time from start date

Ambient temperature
=+~ Inner temperature

23. abra - THPE megjelenités bongészoben, adott idéintervallumra

5.4.2. A weboldal HTML elemei

A weboldalon hasznalt HTML elemek leirasa a 24. 6sszefoglald tablazatban olvashatok.

Ebben a tablazatban megtalalhato az adott HTML elem lathatd neve, tipusa, ID-ja, hozzarendelt

eseménye, hogy milyen fliggvényt hiv és funkcidjanak rovid ismertetése (a szoveg elemek

kivételével):
HTML elem , . . .. . e
lathaté neve Tipus ID Esemény | Hivott fiiggvény Funkcio
php szkript
inditasa, ami a
TEST_UPLOAD ) feltolti a mérési
Test upload button onclick testUploadBtn
BTN adatokat az
adatbazisba
(kizardlag teszt)
Select RPi (THPE) select selectrpi THPE onchange fillRpiTHPEDates | RPi kivalaszto
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gomb

T,H,P,E lekérni

Select data type select selectTHPE - - kivant adattipus
valaszto
Adott Rpi-hez
select THPE FR
Select from date select - - tartozo kezdo
oM
datumvalaszto
Adott Rpi-hez
Select to date select select THPE TO - - tartozd vég
datumvalaszto
A kivalasztott
SHOW THPE C .
Show (THPE) button onclick showTHPEChart T,H,P,E chart
ALL_BTN '
megjelenitése
' ) RPi kivalaszto
Select RPi (FLUX) select selectrpi FLUX onchange fillRpiFluxDates "
gom
Adott Rpi-hez
select FLUX FR
Select from date select - - tartozo kezdo
oM
datumvalaszto
Adott Rpi-hez
select FLUX T
Select to date select o - - tartozd vég
datumvalaszto
A kivalasztott RPi
SHOW_FLUX ) vagy Osszesitett
Show (FLUX) button onclick showFluxHeatMap
CALL BTN fluxus eloszlas
megjelenitése
Ebbe az elembe
THPE_MEGIJEN
- div - - toltédik a THPE
EITES
chart
Ebbe az elembe
FLUX MEGIJEN
- div - - toltodik a Flux
EITES
heat map
Ebbe az elembe
T TEST _MEGIJEN toltddnek a debug
- v - -

EITES

lizenetek, amit az

IncomHandler.php
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kiild

24. tablazat - Az alkalmazott HTML elemek tulajdonsagai

Kiilon meg kell emlitenem, hogy a selectrpi THPE és selectrpi FLUX ID —val jeldlt elemek
beagyazott php koddal rendelkeznek. Ezek a kodok a betoltéskor aktivizalodnak, egy lekérdezést inditanak
az adatbazis felé, melyben lekérik az Osszes eddigi RPi nevét ami THPE vagy Fluxus adatot kiildott. A
valaszt ezutan beillesztik a HTML kodba, és mar ez jelenik meg a kliens oldalon. Ez azért volt hasznos, mert

a betoltés utan ki tudja valasztani a felhasznald, hogy melyik RPi-t6l szeretne adatot megjeleniteni.

5.4.3. A kliensoldali JavaScript fliggvények leirasa

Az alabbi felsorolasban taldlhatéak az 4ltalam irt JavaScript fliggvények nevei ¢és
funkcidjanak rovid leirasa:

o testUploadBtn: Ez a fliggvény lefuttatja az IncomHandler.php fajlt, mely feltolti az
adatbazisba az RPi-kt6l érkezett mérési eredményeket az adatbazisba. Ennek a fijlnak a futtatasa
itemezett feladat lesz a szerveren, csak tesztelési célokat szolgal ez a fliggvény.

o fillRpiTHPEDates: Ez a fiiggvény a QueryHandler.php szkriptet hivja, lekérdezi a
kivalasztott RPi-hez tartozd 6sszes datumot, amikor THPE adatot kiildott. Majd feltolti a datumokat
a datum kivalaszt6 HTML elemekbe.

o fillRpiFluxDates: Ez a fliiggvény a QueryHandler.php szkriptet hivja, lekérdezi a
kivalasztott RPi-hez tartozd Osszes datumot, amikor fluxus eloszlas adatot kiildott. Majd felt6lti a
datumokat a datum kivalaszto HTML elemekbe.

o showFluxHeatMap: A kivalasztott RPi-t, és a kivalasztott datumokat atadja
QueryHandler.php-nek ¢és harom tombot var vissza az Xx,y,z értékek tombjeit , amit aztan a
HighChart-nak feldolgozhat6 alakra formazés utan, dtad a drawFluxHeatMap fliggvénynek.

o showTHPEChart: A kivalasztott RPi-t ¢és a kivalasztott datumokat atadja
QueryHandler.php-nek €s harom tombdot var vissza (belsd, kiilsé szenzorértékeket és a hozzajuk
tartoz6 mérési datumokat). amit aztdn a HighChart-nak elfogadhaté alakra formazas utan, atad a
drawTHPEChart fiiggvénynek.

o drawTHPEChart: A paraméterként atadott adatok alapjan kirajzolja a THPE

diagramot.
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o drawFluxHeatMap: A paraméterként atadott adatok alapjan kirajzolja a Fluxus
eloszlas heat map diagramot.

Lathato, hogy minden JavaScript fliggvény a QueryHandler.php szkriptet hivja, a kiilonbség
a bemend paraméterek kozott van. Az egyik fontos paramétere a QueryHandler.php-nek a TYPE,
ami adott fliggvényre egy egyedi szdm. Ez alapjan kiilonbozteti meg a QueryHandler.php, hogy

melyik fliggvény hivta meg, €s ez alapjan tudja, hogy milyen lekérdezést és valaszt varnak tdle.

5.5. MySQL adatbazis felépitése

Az adatbazist ugy alakitottam, ki, hogy a lehet6 legjobban illeszkedjen a feladathoz. Célom
elsé sorban a hdmérséklet, paratartalom, nyomas, hatasfok abrazolasa az id6ben, kiilonb6z6 RPi-k
esetében. Ez egy viszonylag konnyen kezelhetd adatmennyiséget jelent, hiszen ezeket a
mennyiségeket viszonylag ritkan fogjak kiildeni. Tovabbi célom volt az is, hogy a fluxus eloszlast
abrazoljuk adott iddintervallumra, integralva, adott eszkdznél. Ez annyit jelent, hogy adott
iddintervallumra minden X,y koordinataparra Osszegezni kell a z koordinatat, ami elég 1d6 és
memoriaigényes lehet, tekintve, hogy csak egy mérési adatfijlban akar 25000 x,y,z koordinata
bejegyzés is lehet, ezzel szamolnom kellett az adatbazis strukttra kialakitasakor.

A XAMPP programot elinditva, bongészdnkbe beirva a localhostot elérheté a phpMyAdmin
feliilet, melyen keresztiil grafikusan elérheté a MySQL webes, grafikus feliilete. Itt létrehoztam egy
1) adatbazist measurements db néven, hoztam létre az Osszes tablat amit hasznaltam a munkam

soran.

5.5.1. Teszt fajlok feldolgozasa

Két kiilonalldé mérési fajlt fognak felkiildeni az RPi-k. Az elsét elneveztem THPE tipusnak,
mert a mért kiilsé €s belsé hdmérséklet, paratartalom, nyomas valamit hatasfok adat tartalmazza. A
masodik tipus Flux tipusnak neveztem el, mert az ilyen tipust fijlokban csak x,y,z értékparok
szerepelnek.

Tesztelési céllal kaptam mérési adatokat még egy el6z6 mérésbdl, ami egy foldalatti iregben
iizemeld tomograftol szarmazik, ezek kozott volt 150 darab THPE és 150 darab Flux tipust fajl. A
THPE tipusu fajlokba beleirta megy plusz nyomas adatot minden méréshez, hogy a jovObeli
mérések strukturdja szerinti adatokkal tudjak dolgozni. Hozza kell tennem, hogy a Flux fajlok elég

nagyméretliek, fajlonként kb. 25000 x,y,z koordinata adatot tartalmaznak.
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A teszt adatbazis feltoltésénél a THPE ¢és Flux tipusu fajlokat két részre szedtem, mintha két
RPi-t6l szarmaztak volna a fajlok, 100 darab Fluxus és 100 darab THPE f4jl az RPi 1 t6l és 50
darab Fluxus és 50 darab THPE f4jl az RPi 2 t6l.

5.5.2. Adott RPi-hez tartozé6 hémeérséklet, paratartalom, nyomas,

hatasfok és idébélyeg adatok tarolasa

rpi_1 thpe data

efficiency Amb_H Inn H Amb_T Amb_P Inn_P Sample_Date
0.962666  78.550  28.886 13 98.065 97 2014-09-02 10:00:00
0856609 786188 276385 123225 98.3274 2014.09.02 11:00:00
0962666 308115 31.0951 12 . 98.143 2014-09-02 12:00:00
thpe lookup
0963574 808303 314280 12 98 1202 2014-08-02 13:00:00

0963914 80.9315 31.7979 12 98.1355 2014-09-02 14:00:00

— | [P1_2_thpe data

efficiency Amb_H Inn_H Amb_P Sample_Date « 1
0963342 83.9024 414717 98.5381 2014-10-14 11:00:00

0.958581 84.3345 432156 98605 2014-10-14 10:00:00
09586 842987 431776 98 6036 2014-10-14 09:00:00
0.958629 i 43.1457 98.5899 2014-10-14 08:00:00

0.958679 431057 98.5911 2014-10-14 07:00:00

25. abra— RPi, T, H, P, E, datum adatok tarolasa MySQL-ben

Az otletem az volt, ahogy az a 25. abran is lathatd, hogy legyen egy tabla, amelyikbe azt
jegyezzik be, hogy mely RPi-tél kaptunk eddig THPE adatot. Ez a thpe lookup tébla, az itt
szerepld RPi nevekhez hozzafiizve a ,, thpe data” karakterlancot, megtalalhatjuk az adott RPi-hez

tartozo tablat az adatbazisban, amiben az RPi mérési adatait és annak idobélyegeit rogzitettem.

A thpe lookup tébla, csak egy oszlopot tartalmaz, az RPi name néven, aminek a tipusa
varchar(10), ez egyben a kulcsként van beallitva, ami minden sorra egyedi kell, hogy legyen, ezért
minden RPi név csak egyszer szerepelhet benne. Ez azért fontos, mert a tdblaneveket az RPi

nevekbOl képezziik egy fix karakter hozzaftizésével, ezért az egyértelmii leképezéshez nem
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szerepelhet duplan RPinév a tablaban.

Egy rpi_x thpe data table estében kulcsként a Sample Date van megadva, igy nem lehet,

kétszer ugyanazzal az idobélyeggel bejegyezni mérési eredményt egy adott RPi esetében.

Az itt szerepl6 oszlopok neve (tipusa) — tarolt jellemzd magyarul:

efficiency (float) - hatasfok

Amb_H(float) — Kiils relativ paratartalom
Inn_H(float) — Belsd relativ paratartalom
Amb_T(float) — Kiilsé hdmérséklet
Inn_T(float) — Bels6é homérseklet
Amb_P(float) — Kiils6é nyomas
Inn_P(float) — Belsd nyomas

Sample Date(datetime) — A mérés idobélyege (kulcs)

Mindegyik helyen kell, hogy legyen adat, ezért beallitottam az Gsszes oszlopra egy tovabbi

jellemzdt a not null-t, ami nem engedi, hogy egy sorban az ilyen tulajdonsaggal, ellatott oszlopot

iiresen hagyjuk.

5.5.3. Adott RPi-hez tartozé fluxus adatok és idébélyeg tarolasa
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X_axis y_axis z_axis
-1.39655 -1.39655 0
-1.36207 -1.39655 0

flux_lookup -1.36207  -1.39655

RPi_name time_section . 1

rpi_1 2014-09-02 10:00-:00

2014-09-02 11:00:00 g g g
x_axis y_axis z_axis

2014-09-02 12:00:00 -1.39655 -1.39655 0

2014-08-02 13:00:00 -1.36207 -1.39655 0
-1.36207  -1.39655

x_axis y_axis z_axis

-1.39655 -1.39655
-1.36207 -1.39655

-1.36207  -1.39655

26. abra — Fluxus adatok tarolasa MySQL-ben

Az adat fluxus adatok tarolasat hasonlora terveztem, mint a THPE adatok esetében. Az
adattablak, ¢és az eltarolt informaciok a sematikus abrdja a 27. abran lathaté. A flux lookup
tablaban tarolom az egyes RPi-k neveit és azt, hogy mikor kiildtek fluxus adatot. A flux lookup
tablanak két oszlopa van, az RPi name ami varchar(10) tipusu, és egy time section oszlop ami
datetime tipust. Ezek az értékparok egyiittesen alkotnak egy egyedi kulcsot minden sorban. Igy
nem szerepelhet azonos RPi név-datum kombinacid. Ez azért fontos, mert az RPi nevét és
adatkiildési datumanak Osszefiizésébdl talalhatjuk meg, adott RPi adott idobélyeggel kiildott fluxus
adat tablazatat. EbbOl nem lehet két azonos, mert akkor nem lenne egyértelmii a tabla
hozzéarendelés. A tablanév képzése a kovetkezd: a datumbol minden kotodjelet, szokozt, és
kettospontot alulvonassal helyettesitiink, az RPi nevéhez alulvonassal hozzafizzik az el6z6

karakter lancot és megkapjuk a tablanevet.

Egy altalanos rpi x YYYY MM DD HH MM SS tabla szerkezete a kovetkezd képen
épiil fel:

Az itt szerepl6 oszlopok neve (tipusa) — tarolt jellemz6 magyarul:
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. x_axis (float) — x koordinata
. y_axis (float) — y koordinata
. z_axis (float) — z koordinata
. id (int) — egyedi kulcs

A tabla minden oszlopara not null attribitum van beallitva.

5.6. PHP szkriptek attekintése

Az altalam megirt szerver és kliens oldali szkriptek kapcsolata lathato 28. abra. A kovetkezd

fejezetekben a még nem ismertetett szkriptek keriilnek bemutatasra.

Szerver oldal Kliens oldal
Adatbazis

DBHandler.php . QueryHandler.php

IncomHadler.php

28. abra — A szerver és kiens oldali programkapcsolatok

Az index.php fajlt leirasa megtalalhat6 az 5.4. fejezetben, itt nem kertiil Gjra targyalasra.
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5.6.1. Adatbazis kezel6 — DBHandler.php

mysqli_set charset( )
mysqli_query( » 'SET co connection = utfs_hungarian_ci");

29. abra - Kapcsolodas MySQL adatbazishoz

A DBHandler szkriptben allithatjuk be, hogy pontosan milyen adatbazishoz szeretnénk
szkript meghivasakor kapcsolodik a megadott adatbazishoz. Ennek megvalositasa 1athato a 29. abra.
Tovabba itt talalhato egy fliggvény mellyel le tudunk kérdezni az adatbazisbdl. Bemend paramétere

nincs.

5.6.2.Beérkez6 fajlok kezelése — IncomHandler.php

Az IncomHandler szkriptben az RPi-kt6l beérkezett THPE és fluxus mérési eredményeket
toltom fel az adatbazisba. Ezt a szkriptet {itemezett feladatként kell futtatni majd a webszerveren,
mely megadott i1dOkozonként megvizsgalja az INCOMING mappaba feltoltott fajlokat. Az
automatikus feldolgozéas érdekében fajl elnevezési €s fajl szerkezeti konvencidt vezettem be. A

szkriptnek nincsen bemend paramétere.

Az adatokat tartalmaz6 fajloknak az elnevezése kotott formatumu. A szkript a fajlok nevébdl
tudja, hogy melyik RPi kiildte az adatot és hogy milyen tipusu adatot kiildott. Fluxus adattipust

fajloknal a kiildési 1d6t is a fajlnévbe kodoltam.

THPE esetében a f4jl elnevezésében az RPi nevéhez kell hozzafiizni a ,, THPE”
karaktereket. Egy példa erre, ha az adott RPi neve pl. ,,rpi_ 127, akkor a f4jl neve rpi_ 12 THPE lesz.
Fluxus adatoknal a f4jl nevében szerepelnie kell az idobélyeg informacionak is. Formatuma a
kovetkezd: rpinév._ YYYY M DD HHxMMxSS FULX. Mindez szovegesen a
kovetkezOképpen irhato le: zz RPi1 neve utan harom alulvonas karakter kdvetkezik, majd ezutan jon

a datum, melynek egyes részei egy-egy alulvonas karakterrel vannak elvalasztva, ezt kovetden két
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alulvonas jon, majd az ora, perc, masodperc értékek szerepelnek, koztiik ,.x” karakterrel. A végre
pedig a,, FLUX” adattipus lejolés kell hozzafiizni. Egy példa ennek alkalmazasara RPi név: rpi 2,
datum: 2015.12.09 12:30:00, adattipusa: fluxus adat, esetén ekkor a fajlnév a kdvetkezOképpen fog
kinézni: rpi 2 2015 12 09 12x30x00_FLUX

A szkript az eredményfijlokat text formatumu fijlokban varja az RPi-kt6l. A féjlokban
minden sor egy adattdbla bejegyzés lesz, ezért nem lehet benne lires sor. A sorokban szerepld
értékeket tabulatorral kell elvalasztani, a not null attribitumu oszlopoknal nem lehet iiresen az adott

oszlopban egyetlen érték sem.

A THPE tipusu fajlokban egy sornak a kdvetkezd mérési értékeket kell tartalmaznia ebben a
sorrendben: hatasfok, kiilsd paratartalom, belsd paratartalom, kiilsé homérséklet, bels6 hdmérséklet,
kiils6 nyomas, belsé nyomas, idébélyeg. A fluxust tartalmazo fajlokban egy sor az alabbi értékeket

kell, hogy tartalmazza: x koordinata, y koordinata, z koordinata.

== null){
f_error_log("Cannot create thpe dara table for rpi "

D D INFILE '". . "' INTO TABLE ". ."_thpe_data;";
f_mysql_query(
usleep(50@);

if( == null){
f_error_log("Could not load data from file "

30. dbra - Adatfeltéltés MySOL tablaba kiilsé fjlbol

Az INCOMING mappaban a szkript megvizsgdl minden fajlt, amit az RPi-k feltoltottek.
Egy adott fajl esetében a fajl nevének feldolgozasdbdl tudja a szkript, hogy THPE adatokat
tartalmaz az adott fajl. Els6 korben a szkript lekérdezi, hogy az adatbazis thpe lookup tablajaban
szerepel-e az Rpi neve, azaz, hogy kiildott-e mar valaha ilyen tipusu adatot az adott RPi. Ekkor két
eset lehetséges, az els6, ha még nem kiildott soha ilyen jellegli adatot, ekkor nem szerepel a

thpe lookup tablaban.
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table, but co not insert it - sql: "

pe_data (efficiency FLOAT NOT NULL,

31. abra - Tabla készitési MySQL parancs létrehozdsa

Ebben az esetben bejegyzi az RPi nevét a thpe lookup tdblaba, majd 1étrehoz szamara egy
adat tablat az adatbazisban hasznalva a névkonvencids eldirasokat. Erre lathatunk példat a 31. abra.
Majd ezutan parancsot kiild a MySQL-nek, hogy tdltse be az adatokat a fajlbol az adattablaba.
Egy ilyen miivelet lathat6 a 30. dbra. A masodik esetben, azaz ha mar szerepelt az RPi neve a
thpe lookup tablaban, akkor nem ez az elsd eset, hogy adatot kapunk ettl az RPI-t6l, tehat létezik
hozza mar adattabla. Az adattabla névkonvenciot alkalmazva sszerakja a szkript az adattabla nevét
majd parancsot kiild a MySQL-nek, hogy toltse be az adatokat a f4jlbol az adattablaba. A szkript a
feltoltés utan a DONE mappaba helyezi az adott fjlt. Ha barmely lekérdezésnél vagy parancsnal
hiba torténik, arrol hibabejegyzést készit a szkript.

Fluxus adatok feltoltésének a menete hasonl6 a THPE adatfajl feldolgozasahoz. A szkript az
INCOMING mappaban a fajl nevébdl tudja meg, hogy fluxus adatokat tartalmaz a adott f4jl. Ezutan
a fajlnévbdl kinyeri az RPi nevét és a kiildési datumot. Ezen adatok birtokdban lekérdezi a
flux lookup adattablabol, hogy az adott RPi bejegyzett-e mar ilyen idObélyeggel adatot. Ha mar
Iétezik ilyen bejegyzés, akkor hibabejegyzést készit és athelyezi a fajlt az ERROR mappaba. Ha
nem szerepelt a flux lookup téblaban az adott RPi-név ¢és kiildési datum kombindcio, akkor
bejegyzi ezeket az értékeket a fux lookup tablaba, majd Iétrehoz egy adattablat a névkonvencios
eloirasokat alkalmazva az adatbazisban. Ezt kdvetden parancsot kiild a MySQL-nek, hogy tdltse be
az adatokat a f4jlbol az adattablaba. A szkript a feltoltés utan a DONE mappaba helyezi az adott

fajlt. Ha barmely lekérdezésnél vagy parancsnal hiba torténik, arrdl hibabejegyzést készit a szkript.
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5.6.3.Lekérdezéskezel6 — QueryHandler

WHERE RPi_name = \"". ."\" ORDER BY time_section";

= f mysql query(

= mysqli_fetch_array(

["time section'] . "«

32. abra - A QueryHandler a TYPE paraméter alapjan épiti fel a lekérdezést és fromazza a valaszt

A QueryHandler szkript felel, a weblapokrol érkezd kérések kezelésért, 6t bemend

paraméterrel rendelkezik, amit hivaskor meg kell, neki adni, ezek nevei és funkcioi a kovetkezok:

o TYPE — Ebbdl a paraméterbdl tudja a szkript, hogy melyik weblap elem hivta meg.

Ez alapjan tudja, hogy mondjuk THPE kirajzolas kérés, vagy Fluxus rajzolas kérés érkezett be,
° RPI — a kivalasztott RP1 neve,

o DATE FROM - a lekérdezési id6intervallum kezdete,

o DATE TO — lekérdezési iddintervallum vége,
o SENSOR - kivalasztott THPE szenzor bettijele,

A szkriptet JavaScript fliggvények hivjak meg, melyek kliens oldalon kit6ltik a paramétereit,
részben eldre beirt értékekkel (pl. TYPE paraméter), részben a HTML elemek aktualis értékeivel
(pl. DATE_FROM paraméter). Erre lathatunk példat a 32. abra A szkript 0sszeallitja a lekérdezést,
melyet a DBHandler adatbézis lekérdezd fliggvényének hasznélataval elkiild a MySQL felé. Az
adatbazisbol érkez6 valasz feldolgozza és JSon formatumban adja vissza a kliens oldali

JavaScriptnek.

5.6.4.Megjelenités betolté — PlotChart

\"center\" id=\"container\" style=\"min-width: 31@px;height:4eepx;border:ipx solid blueqg\":

ontainer_flux\" style=\"min-width: 1@@@px;height:1 der:1p id blueg\




33. abra - A PlotChart szkvipt TPYE paraméter szerint mas HTML elembe tolti az adott

Ez egy igen rovid szkript, aminek egy bemend paramétere van, a TYPE. A szkript a
kirajzolni kivant diagramot tolti bele a TYPE fiiggvényében vagy a THPE MEGJENEITES vagy a
FLUX MEGIJENEITES ID-val rendelkez6 div tipust HTML objektumba. A teljes kod a 33. abra lathato.

5.7. Teszteredmények

A tesztfajlokkal teszteltem a feltoltés és a megjelenitéshez irt lekérdezéseket. A rendszer jol

miikodott, a tesztelés eredményei a mar korabban bemutatott 34., 35. és 23. abrakon lathatdak.
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Osszefoglalé

Diplomadolgozatom készitése sordn rengeteg 10 ismeretet szereztem. Tobbek kozott a
detektorfizika €s azon beliil is a miiontomografia teriiletér6l. A REGARD csoporttal egyiittmiikdve
sikeresen terveztem €s implementaltam egy olyan rendszert, mely miiontomografok segitségével

vulkénok online monitorozésara ad lehetdséget.

Megterveztem ¢€s legyarttattam egy homérséklet, paratartalom, nyomas mérésére alkalmas
kartyat és kidolgoztam a program felépitését. A tervezés soran figyelembe vettem a kutatocsoport
igényeit, koztik az egyik legfontosabbat, hogy a kartya illeszthetd legyen a tomograf busz

rendszerébe.

Megismerkedtem egy GSM/GPRS modul hasznalataval és ezt a miiontomograf mellett
talalhatd Raspberry Pi PC-hez illesztettem. A GSM/GPRS modul alkalmazasaval mobil
internetkapcsolatot létesitettem, €s igy mar egy altalam Python programnyelven irt program

segitségével az autondom tomograf képes volt feltdlteni adatait egy tavoli szerverre.

A szerver oldalon PHP szkript segitségével MySQL adatbazisba mentettem a mérési
eredményeket, fejlesztettem egy weboldalt is, ami PHP, HTML, JavaScript programnyelvek
egylittes haszndlataval képes a mérési eredményeket megjeleniteni. Szakmailag nagyon hasznos
volt szamomra megismerkedni ezekkel a nyelvekkel, és betekintést nyerni a szerver oldali

programozas vilagaba.

A rendszer a teszteken jOl szerepelt, és a jovOben varhatd a tesztelés kiterjesztése az éles

rendszerre is.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik segitettek eme diplomamunka
elkészitése soran. Koszondom sziileimnek, paromnak, baradtaimnak, akik nélkiil ma nem tartanék itt
ahol. K6szondm péaromnak, aki mindig tadmogatott, és segitett a magyar nyelv utvesztdiben
eligazodni. Koszondm a Prolan cég dolgozodinak, akik szakmai és emberi tdmogatasukrol
biztositottak. Koszonet illett a REGARD csoport tagjait, kiilonds képen koszondm Dr. Hamar
Gergd, Dr. Oldh Laszlo és Dr. Varga Dezsonek, hogy mindig gyorsan €s szivesen segitettek, ha
barmilyen problémaba itkdztem.
Kiilon kiemelném belsé konzulensemet Dr. Hidvégi Timot tanarurat, akitdl szakmailag nagyon
sokat tanultam, és végig tdmogatott dolgozatom megirdsa soran. Kiilon kiemelném még kiilsd
konzulensemet, Dr. Hamar Gerg6t, akitdl rengeteg segitséget kaptam, téle ismerhettem meg a
detektor fizika alapjait, €s nagyon sokat segitett a rendszer megismerésében. K6szondm mind belsd
és kiils6 konzulensem aldozatos munkajat, észrevételeikkel jelentdsen hozzéjarultak a dolgozatom

mindségének javitasahoz!
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Mellékletek

5.8. A kifejlesztett PHP, JavaScript, HTML programkoédok
5.8.1. Index.php

<htmI>
<!-- Kliens oldali weboldal -->
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Thesis</title>

</head>

<style>

.center {
margin: auto;
width: 60%;
padding: 10px;

</style>

<body>

<script src="jquery.js"></script>

<script src="json2.js"></script>

<script src="//ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.8.2/jquery.min.js"></script>

<script>window.jQuery || document.write('<script src="js/jquery-1.8.3.min.js"><Vscript>')</script>
<script src="http://code.highcharts.com/highcharts.js"></script>

<script src="https://code.highcharts.com/modules/heatmap.js"></script>
<script src="http://code.highcharts.com/highcharts-more.js"></script>

<script src="http://code.highcharts.com/modules/exporting.js"></script>
<script>

//Chart rajzolas
function drawTHPEChart (p_time x_arr,
p_x title_str,
p_y title str,
p_tooltipsuffix_title str,
p_y data 1 arr,
p_y data 2 arr,
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$(‘#container').highcharts({
title: {
text: p_main_title_str,
x: -20 //center
5>
subtitle: {
text: p_sub title str,
x: -20
5>
xAxis: {
title: {
text: p_x_title str
5>
categories: p_time x_arr
5>
yAXxis: {
title: {
text: p_y title str
5>
plotLines: [{
value: 0,
width: 1,
color: '#808080'
11
5>
tooltip: {
valueSuffix: p_tooltipsuffix_title str
5>
legend: {
layout: 'vertical',
align: 'right,
vertical Align: 'middle’,
borderWidth: 0

plotOptions: {

p_y data 1 title str,
p_y data 2 title str,
p_main_title str,

p_sub title str) {
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line: {
dataLabels: {
enabled: false

}s
enableMouseTracking: true

series: [{
name: p_y data 1 title str,
data: p_y data 1 arr

i 4
name: p_y data 2 title str,
data: p_y data 2 arr

H

1)
15

//Flux heatmap kirajzolasa

function drawFluxHeatMap (p_x cat arr, p_y cat arr, p_xyz data arr,p text) {

$(‘*#container flux').highcharts({

chart: {
type: 'heatmap',
marginTop: 40,
marginBottom: 80,
plotBorderWidth: 1
|3
title: {
text: p_text

|8

xAxis: {
categories: p_X_cat_arr

|8

yAXxis: {
categories: p_y cat_arr,

title: null
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this.point.value;

colorAxis: {

1

min: 0,
/I minColor: '#0000FF" ,
/I maxColor: '#FF0000'
minColor: '#00ASFF"',
maxColor: '#FF0000'

5

legend: {
align: 'right,
layout: 'vertical',
margin: 0,
vertical Align: 'top',
y: 25,
symbolHeight: 280

tooltip: {
formatter: function () {
return '<b>'+'</b> x: <b>'+ this.series.x Axis.categories[this.point.x] +

'<br></b>y: <b>'+ this.series.yAxis.categories[this.point.y] + '<br></b> z: <b>'+

series: [{
name: 'Flux distribution’,
borderWidth: 1,
data: p_xyz_data_arr,
dataLabels: {
enabled: false,

color: '#000000'

1
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function testUploadBtn(){
var JQueryAjax = $.post('IncomHandler.php')
.done(function(data) {
$(#TEST _MEGJELENITES').html(data)

b))

//THPE datum feltoltés
function fillRpiTHPEDates(){

var JS_selectedRPI = $('#selectrpi THPE').val()
//atpasszuljuk a kérést php nak, az eredményt populaljuk majd a select- html résznek.

/Ivar JQueryAjax = $.post(
'QueryHandler.php?DATE="+JS_measuremenst+'&SENSOR="JS selectTHP+'&FIRST="+JS first call)

var JQueryAjax = $.post(
'‘QueryHandler.php?TYPE="+1+&RPI="+JS_selectedRPI+'&DATE_FROM="+0+'&DATE_TO="+0-+&SENSOR="+0)

.done(function(data) {
$('#select. THPE_FROM').html(data)
$('#select THPE TO'").html(data)

b))

//FLUX datum feltoltés
function fillRpiFluxDates() {
var JS_selectedRPI = $('#selectrpi FLUX").val()
if (JS_selectedRPI !="A_selected") {
//RPi-t valasztott
//atadjuk a kérést php nak, az eredményt populaljuk majd a select- html résznek.

var JQueryAjax = $.post(
'‘QueryHandler.php?TYPE="3+&RPI="+JS_selectedRPI+'&DATE_FROM="+0+'&DATE_TO="+0-+&SENSOR="+0)

.done(function(data) {
$('#select FLUX _FROM').html(data)
$('#select FLUX TO").html(data)

1)

b

else{
//Aggregaltat valasztott
//atpasszuljuk a kérést php nak, az eredményt populaljuk majd a select- html résznek.
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var JQueryAjax = $.post(
'QueryHandler.php? TYPE="+4+'&RPI="+JS _selectedRPI+'&DATE FROM="+0+'&DATE TO="+0+'&SENSOR="+0)

.done(function(data) {
$("#select FLUX _FROM').html(data)
$('#select FLUX TO").html(data)

1)

//FLUX kirajzolas
function showFluxHeatMap(){

var JS Time from = $(*#select FLUX FROM').val()
var JS_Time to = $('#select FLUX TO").val()
var JS_SelectedRPI = §(‘#selectrpi FLUX").val()

//mull input vizsgalat
if (JS_SelectedRPI == null) {
alert("RPi must be selected!")

return

H
else if (JS_Time from ==null) {
alert("Start date must be selected!")

return

H
else if (JS_Time to==null) {
alert("End date must be selected!")

return

//DATE vizsgalat
var JS Time from CONV=JS Time from.replace(//g,"T")
date from = new Date(JS_Time from CONV)

var JS Time to CONV=JS Time to.replace(/ /g,"T")

date to =new Date(JS_Time to CONV)

if (date_from > date to) {
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alert("Start date must be less or equal than end date!")

return

//Rajzolashoz kell6 konténerek

var var_x_arr =[]

var var_y_arr =[]

var var_z_arr =[]

var var_tmp_array = []

if (JS_SelectedRPI !="A_selected') {

//Akkor rpi flux ot valasztott

var JQueryAjax = $.post(
'QueryHandler.php? TYPE="+5+'&RPI="+JS_SelectedRPI+'&DATE_FROM="JS Time from+'&DATE TO=+JS Tim

e_to+' &SENSOR='"+0)

.done(function(data) {

data = JSON.parse(data)

for (var i = 0; i < data.x.length; i++) {

var_x_arr[i] = parseFloat(data.x[i])

for (var i = 0; i < data.y.length; i++) {

var_y arr[i] = parseFloat(data.y[i])

for (var i = 0; i < data.z.length; i++) {

var_z_arr[i] = parseFloat(data.z[i])

vark=0
for (var i =0; i < (data.x.length/3); i++) {
for (var j = 0; j < (data.y.length/3); j++) {
var_tmp_array[k] = [i,j,parseFloat(var_z_arr[k])]
k=k+1

//text Osszerakas
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JS SelectedRPI =JS_SelectedRPI.replace("r","R")
JS SelectedRPI =JS_SelectedRPI.replace("p","P")
JS SelectedRPI =JS_SelectedRPI.replace(" "," ")

var var_text = 'Flux map: +JS_SelectedRPI+' - '+JS Time from +'-'+JS Time to

var JQueryAjax = $.post('PlotChart.php? TYPE="+2).done(function(data) {
$(‘#FLUX_MEGJELENITES').html(data);
drawFluxHeatMap (var_x_arr,
var_y art,
var_tmp_array,
var_text)
1)
1)
H

else{
//Aggregaltat valasztott

var JQueryAjax = $.post(
'QueryHandler.php? TYPE="+6+'&RPI="+JS_SelectedRPI+'&DATE_FROM="JS Time from+'&DATE TO=+JS Tim
e_to+'&SENSOR="0)

.done(function(data) {
data = JSON.parse(data)

for (var i = 0; i < data.x.length; i++) {

var_x_arr[i] = parseFloat(data.x[i])

for (var i = 0; i < data.y.length; i++) {

var_y_arr[i] = parseFloat(data.y[i])

for (var i = 0; i < data.z.length; i++) {

var_z_arr[i] = parseFloat(data.z[i])

vark=0
for (var i = 0; i < (data.x.length/3); i++) {
for (var j = 0; j < (data.y.length/3); j++) {
var_tmp_array[k] = [i,j,parseFloat(var_z_arr[k])]
k=k+1
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var var_text = 'Flux map: aggregated - '+JS Time from +'-'+JS Time to

var JQueryAjax = $.post('PlotChart.php? TYPE="+2).done(function(data) {

$('#FLUX_MEGJELENITES').html(data);

drawFluxHeatMap (var_x_arr,

1)
1)

//THPE kirajzolas
function showTHPEChart() {

/* Valtozo beolvasas: kiilonbozo id-val rendelkez6 text-mezdket egy-egy valtozoba*/

var JS_selectedRPI = $('#selectrpi THPE').val()

var JS_selectTHPE = $('#select THPE').val()

var JS_Time from = $(*#select THPE_FROM').val()
var JS Time to = $('#select THPE TO'").val()

//mull input vizsgalat

if (JS_selectedRPI == null) {
alert("RPi must be selected!")
return

H

else if (JS_selectTHPE ==null) {
alert("Sensor must be selected!")
return

H

else if (JS_Time from ==null) {
alert("Start date must be selected!")

return

var_y_arr,

var_tmp_array)
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H
else if (JS_Time to==null) {
alert("End date must be selected!")

return

//DATE vizsgalat
var JS Time from CONV=JS Time from.replace(//g,"T")
date from = new Date(JS_Time from CONYV)

var JS Time to CONV=JS Time to.replace(/ /g,"T")
date to =new Date(JS_Time to CONV)

if (date_from >= date to) {
alert("Start date must be less than end date!")

return

//Konvertalasok - ahol kell

//THP sensor

if (JS_selectTHPE =="T _selected") {
JS selectTHPE =1

H

else if (JS_selectTHPE == "H_selected" ) {
JS selectTHPE =2

H

else if (JS_selectTHPE =="P_selected") {
JS selectTHPE =3

H

else{
JS selectTHPE =4

H

/* AJAX hivas -> atkiildi a szerverre és az visszaadja a feldolgozott eredményt/eredményeket */

var JQueryAjax = $.post(
'‘QueryHandler.php? TYPE="+2+&RPI="+JS_selectedRPI+'&DATE_FROM="+JS Time from+&DATE TO="+JS Tim
e tot'&SENSOR="*+JS selectTHPE)

.done(function(data) {
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var var_time Xx_arr =[]

var var_x_title str="'Elapsed time from start date'
var var_y title str=""

var var_tooltipsuffix_title str="

var var_y data 1 arr={]

var var_y data 2 arr =]

var var_y data 1 title str="

var var_y data 2 title str=""

var var_main_title str="

var var_sub_title str

console.log("hello")
console.log(data)

data = JSON.parse(data)
console.log(data)

console.log(data[0].Sample Date)

if (JS_selectTHPE == 1){

for (var i = 0; i < data.length; i++) {
var_time x_arr[i] = String(data[i].Sample Date)
var_y data 1 arr[i] = parseFloat(data[i]. Amb_T)
var_y data 2 arr[i] = parseFloat(data[i].Inn_T)

var_y title str ='Temperature (°C)'
var_tooltipsuffix title str ="'°C'
var_y data 1 title str ='Ambient temperature'
var_y data 2 title str='Inner temperature'
var_main_title str ="'Selected time scope'
var_sub _title str=JS Time from+"-"+JS Time to
H
else if (JS_selectTHPE == 2) {
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
var_time x_arr[i] = String(data[i].Sample Date);
var_y data 1 arr[i] = parseFloat(data[i]. Amb_H)
var_y data 2 arr[i] = parseFloat(data[i].Inn_H)
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var_y title str = '"Humidity (%)’
var_tooltipsuffix_title str="9%'
var_y data 1 title str ='Ambient humidity'
var_y data 2 title str="'Inner humidity'
var_main_title str ="'Selected time scope'
var_sub _title str=JS Time from+"-"+JS Time to
H
else if (JS_selectTHPE == 3){
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
var_time x_arr[i] = String(data[i].Sample Date);
var_y data 1 arr[i] = parseFloat(data[i]. Amb_P)
var_y data 2 arr[i] = parseFloat(data[i].Inn_P)

var_y title str ='Pressure (mBar)'

var_tooltipsuffix title str ="' mBar'

var_y data 1 title str ='Ambient pressure'
var_y data 2 title str='Inner pressure'

var_main_title str ="'Selected time scope'

var_sub title str=JS Time from+" - "+JS Time to

else{

for (var i = 0; i < data.length; i++) {
var_time x_arr[i] = String(data[i].Sample Date);
var_y data 1 arr[i] = parseFloat(data[i].efficiency)
H
JS selectedRPI =JS selectedRPL.replace("r","R")
JS selectedRPI =JS selectedRPIL.replace("p","P")
JS selectedRPI =JS selectedRPLreplace(" "," ")

var_y title str ='Efficiency'
var_tooltipsuffix title str=""

var_y data 1 title str=JS selectedRPI + 'efficiency'
var_y data 2 title str ='none'

var_main_title str ="'Selected time scope'

var_sub title str=JS Time from+" - "+JS Time to
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var JQueryAjax = $.post('PlotChart.php? TYPE="+1).done(function(data) {
$('#THPE_MEGJELENITES').html(data);
drawTHPEChart ( var_time X _arr,

var_x title str,
var_y title str,
var_tooltipsuffix_title str,
var_y data 1_arr,
var_y data 2 arr,
var_y data 1 title str,
var_y data 2 title str,
var_main_title_str,
var_sub _title str)

1)

1)

</script>

<!-- THPE rész -->
<br><b>Scheduled task test</b></br>

<input id="TEST UPLOAD_ BTN" type="button" value="Test upload" onclick="testUploadBtn()"
style="border:0px #000 solid; background-color:#ACDG65E; color:#FFF; padding:5px 10px 5px 10px; border-
radius:5px; cursor:pointer; " /></br></br>

<br><b>Select data to show T,H,P,E graph:</b></br>
<select id="selectrpi THPE" onchange="fillRpiTHPEDates()">
<option value="" disabled selected>Select RPi</option>
<?php
include_once('..\WebServ\DBHandrel.php");

$sql = "SELECT RPi_name FROM thpe lookup ORDER BY RPi_name";
$response = f mySql_query($sql);
while($row = mysqli_fetch array($response)){

echo "</br>" . $row['RPi_name'] ;

echo "<option value=\"". $row['RPi_name'] ."\">" . $row['RPi_name'] . "</option>";
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7>
</select>
<select id="selectTHPE">
<option value="" disabled selected>Select data type</option>
<option value="T _selected">Temperature</option>
<option value="H_selected">Humidity</option>
<option value="P_selected">Pressure</option>
<option value="E _selected">Efficiency</option>
</select> from
<select id="select THPE_FROM">
<option value="" disabled selected>Select from date</option>
</select> to
<select id="select. THPE TO">
<option value="" disabled selected>Select to date</option>
</select>

<input id&="SHOW_THPE CALL BTN" type="button" value="Show" onclick="showTHPEChart()"

style="border:0px #000 solid; background-color:#A6D65E; color:#FFF; padding:Spx 10px 5px 10px; border-
radius:5px; cursor:pointer; " /></br></br>

<!-- FLUX rész -->

<br><b>Select data to show flux map:</b></br>

RPi_name";

<select id="selectrpi FLUX" onchange="fillRpiFluxDates()">
<option value="" disabled selected>Select RPi</option>
<?php
include_once('..\WebServ\DBHandrel.php");

$sql = "SELECT RPi_name FROM flux_lookup group by RPi_name ORDER BY

$response = f mySql_query($sql);

while($row = mysqli_fetch array($response)){
echo "</br>" . $row['RPi_name'] ;

echo "<option value=\"". $row['RPi_name'] ."\">" . $row['RPi_name'] . "</option>";

7>

<option value="A_selected">Aggregated</option>
</select> from
<select id="select FLUX FROM">

<option value="" disabled selected>Select from date</option>
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</select> to
<select id="select FLUX TO">

<option value="" disabled selected>Select to date</option>
</select>

<input id="SHOW_FLUX CALL BTN" type="button" value="Show"
onclick="showFluxHeatMap()" style="border:0px #000 solid; background-color:#ACDG65E; color:#FFF; padding:5px
10px Spx 10px; border-radius:5px; cursor:pointer; " /></br></br>

<!-- MEGJELENITES rész -->
<div id="THPE_MEGIJELENITES"><br></br>
<div id="FLUX_MEGJELENITES"><br></br>
<div id="TEST MEGIJELENITES">
</body>
</html>

5.8.2. QueryHandler.php
<?php
S A G S B G R e
# Kliens oldalrol érkezo lekérdezéseket kezelo szkript #
S G I R G R

include_once('..\WebServ\DBHandrel.php");

#$ REQUEST-el olvasom be az atkiildott értékeket
$TYPE =§ REQUEST['TYPE'];
$RPI =$§ REQUEST['RPI'];
$DATE _FROM =§ REQUEST['DATE_FROM'];
$DATE TO=$ REQUEST['DATE TO'];
$SENSOR =$§ REQUEST['SENSOR'];

$sql_ Amb_Sensor ="";

$sql Inn_Sensor ="";

if($SSENSOR == 1) {
$sql_Amb_Sensor ="Amb T,";
$sql_Inn_Sensor ="Inn_T";

b

elseif (SSENSOR == 2) {
$sql_Amb_Sensor ="Amb H,";

$sql_Inn_Sensor ="Inn_H";
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elseif SSENSOR == 3)
$sql_ Amb_Sensor ="Amb P,";
$sql_Inn_Sensor = "Inn_P";

b

else{

$sql_Inn_Sensor = "efficiency";

#a datumot atalakitja: 2015-12-04 10:12:01 -->2015 12 04 10 12 01
function trim_date($str){

//kiszedjiik a "-" -t lecseréljik " "-ra
$str = str_replace("-"," ",$str);

//a sz6kozt " "-ra cseréljiik

$str = str_replace(" "," ",$str);
//kiszedjiik a 10:00:00 - bdl a :-ket
$str = str_replace(":"," ",$str);

return $str;

if(STYPE == 1){
//Akkor ez egy THPE datum kérés
$sql = "SELECT Sample Date FROM ".$RPL." thpe data ORDER BY Sample Date";

$response = f mySql_query($sql);

while($row = mysqli_fetch array($response)){
echo "</br>" . $row['Sample_Date'] ;

echo "<option value=\"". $row['Sample Date'] ."\">" . $row['Sample Date'] .
"</option>";

H
elseif(STYPE == 2){
//Ez egy THPE rajazolasi kérés lesz

$sql = "SELECT Sample Date,".$sql Amb_Sensor.$sql_Inn_Sensor." FROM ".$RPL." thpe data
WHERE (Sample_Date >=""$DATE_FROM."") && (Sample Date <='"".$DATE_TO."") ORDER BY Sample Date";

$response = f mySql_query($sql);

$rows = array();

66



while($r = mysqli_fetch assoc($response)) {

$rows[] = $r;

echo json_encode($rows);

H
elseif(STYPE == 3){
//Akkor ez egy FLUX datum kérés egy rpi -re

$sql = "SELECT time_section FROM flux_lookup WHERE RPi_name = \"".$RPL."\" ORDER BY
time_section";

$response = f mySql_query($sql);

while($row = mysqli_fetch array($response)){
echo "</br>" . $row['time_section'] ;

echo "<option value=\"". $row['time_section'] ."\">" . $row['time_section'] .
"</option>";

H
elseif(STYPE == 4){
//Akkor ez egy aggregalt flux datum kérés
$sql = "SELECT time_section FROM flux_lookup ORDER BY time_section";

$response = f mySql_query($sql);

while($row = mysqli_fetch array($response)){
echo "</br>" . $row['time_section'] ;

echo "<option value=\"". $row['time_section'] ."\">" . $row['time section'] .
"</option>";

H
elseif(STYPE == 5){
//Akkor ez egy RPi flux kérés

//Nehogy legyen bentragadt temp tabla eldobjuk a tablat ha 1étezik
$sql = "DROP TABLE IF EXISTS _temp_flux";
$response = f mySql_query($sql);

//temp tabla készitése

$sql = "CREATE TABLE _temp flux ( x_axis FLOAT NOT NULL, y axis FLOAT NOT NULL,
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z_axis FLOAT NOT NULL, id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY )";
$response = f mySql_query($sql);

//Lekéjkiik, hogy milyen datumok esnek a kivalasztott intervallumba

$sql = "SELECT time_section FROM flux _lookup WHERE (time_section >="".$DATE_FROM."")
&& (time_section <="".$DATE_TO."') ORDER BY time_section";

$response = f mySql_query($sql);

// Beletessziik a temp tablaba a kivalasztott intervallumban 1évo tablaadatokat
while($row = mysqli_fetch array($response)){

$sql = "INSERT IGNORE INTO temp flux SELECT * FROM
"$RPL." ".trim_date($row['time_section']);

f mySql_query($sql);

// TEMP at kell konvertalni az oszlopokakt FLOAT-r6ol DECIMAL-ra, mert kiegésziti szeméttel a
szamokat a MySQL

$sql = "ALTER TABLE temp_flux MODIFY x_axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);
$sql = "ALTER TABLE temp_flux MODIFY y axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);
$sql = "ALTER TABLE temp_flux MODIFY z_axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);

$x_array = array();
$y array = array();

$z array = array();

/Nekérjiik az X tengely koordinatait
$sql = "SELECT x_axis FROM _temp_flux GROUP BY x_axis";
$response = f mySql_query($sql);

//lementjiik az x_array ba
$idx = 0;
while($row = mysqli_fetch array($response)){

if ($row == null){
echo "X NULL";
H

$x_array[$idx] = $row['x_axis'];
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$idx = $idx+1;

/Nekérjiik az Y tengely koordinatait
$sql ="SELECT y_axis FROM _temp_ flux GROUP BY y axis";

$response = f mySql_query($sql);

//lementjiik az y_array ba

$idx =0;

while($row = mysqli_fetch array($response)){

$idx =0;

if ($row == null){
echo"Y NULL";

$y array[$idx] = $row['y_axis'];
$idx = Sidx+1;

foreach($x_array as $x_value){

foreach($y array as $y value){

AND (y_axis =".$y _value.");";

usleep(100);

$sql = "SELECT sum(z_axis) FROM _temp flux WHERE (x_axis =".$x_value. ")

$response = f mySql_query($sql);

if ($response == null){

$row[0] = 0;
H
else{

$row = mysqli_fetch_array($Sresponse);
H

if(Srow[0] == null){
$z_array[$idx] = 0;

H

else{

$z_array[$idx] = $row[0];

69



$idx = $idx + 1;
}
//echo"</br> DONE";

H
/lecho"</br> ALL DONE</br>",

/*$myfile = fopen("newfile.txt", "w") or die("Unable to open file!");

$idx = 0;
foreach($x_array as $x_value){

foreach($y array as $y value){

$txt =$x_value.",".$y value.",".$z array[$idx]."\n";
$idx = $idx +1;
fwrite($myfile, $txt);

fclose($myfile);*/

echo json_encode(array('x' => $x_array, 'y’ => $y array, 'z' => $z_array));

//A végén eldobjuk a tablat
$sql = "DROP TABLE IF EXISTS _temp_flux";
f mySql_query($sql);

H
elseif(STYPE == 6){
//Akkor ez egy agregalt RPi flux lekérdezés
//Nehogy legyen bentragadt temp tabla eldobjuk a tablat ha 1étezik
$sql = "DROP TABLE IF EXISTS _temp_flux";
$response = f mySql_query($sql);

//temp tabla készitése

$sql = "CREATE TABLE _temp flux ( x_axis FLOAT NOT NULL, y axis FLOAT NOT NULL,
z_axis FLOAT NOT NULL, id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY )";

$response = f mySql_query($sql);
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//Lekéjkiik, hogy milyen datumok esnek a kivalasztott intervallumba

$sql = "SELECT RPi_name, time_section FROM flux_lookup WHERE (time_section >=
"' $DATE_FROM.") && (time_section <="".$DATE_TO."') ORDER BY time_section";

$response = f mySql_query($sql);

// Beletessziik a temp tablaba a kivalasztott intervallumban 1évo tablaadatokat
while($row = mysqli_fetch array($response)){

$sql = "INSERT IGNORE INTO temp flux SELECT * FROM
" $row['RPi_name']." ".trim_date($row['time_section']);

f mySql_query($sql);

// TEMP at kell konvertalni az oszlopokakt FLOAT-rol DECIMAL-ra, mert kiegésziti szeméttel a
szamokat a MySQL

$sql = "ALTER TABLE temp_flux MODIFY x_axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);
$sql = "ALTER TABLE temp_ flux MODIFY y axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);
$sql = "ALTER TABLE _temp_flux MODIFY z_axis DECIMAL(10,5)";
f mySql_query($sql);

$x_array = array();
$y array = array();

$z array = array();

/Nekérjiik az X tengely koordinatait
$sql = "SELECT x_axis FROM _temp_flux GROUP BY x_axis";
$response = f mySql_query($sql);

//lementjiik az x_array ba
$idx = 0;

while($row = mysqli_fetch array($response)){

if ($row == null){

echo "X NULL";
H
$x_array[$idx] = $row['x_axis'];
$idx = Sidx+1;



/Nekérjiik az Y tengely koordinatait
$sql ="SELECT y_axis FROM _temp_ flux GROUP BY y axis";

$response = f mySql_query($sql);

//lementjiik az y_array ba

$idx =0;

while($row = mysqli_fetch array($response)){

$idx =0;

if ($row == null){
echo"Y NULL";

$y array[$idx] = $row['y_axis'];
$idx = Sidx+1;

foreach($x_array as $x_value){

foreach($y array as $y value){

AND (y_axis =".$y _value.");";

usleep(100);

$sql = "SELECT sum(z_axis) FROM _temp flux WHERE (x_axis =".$x_value. ")

$response = f mySql_query($sql);

if ($response == null){

$row[0] = 0;
H
else{

$row = mysqli_fetch_array($Sresponse);
H

if($row[0] == null){

$z array[$idx] = 0;
h
else{

$z_array[$idx] = $row[0];
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$idx = $idx + 1;
}
//echo"</br> DONE";

echo json_encode(array('x' => $x_array, 'y’ => Sy array, 'z' => $z_array))

//A végén eldobjuk a tablat
$sql = "DROP TABLE IF EXISTS _temp_flux";
f mySql_query($sql);

7>

5.8.3. DBHandler.php
<?php

S L
# MySQL adatbazis kapcsolatkezeld és lekérdez6 szkript#
S L L

$DATABASE HOST = "localhost";
$DATABASE USER = "root";
$DATABASE PW="",

$mysql DB = "measurements_db

"n.
>

$ServerFolderError = "c:/xampp/htdocs/WebServ/ERROR/";

$ServerErrorLogFileName = "error_log.txt";

function f error log($p_Str,$p_filePath){
$myfile = fopen($p_filePath, "a");
fwrite($myfile, ($p_Str." - " . date("Y-m-d H:i:s")."\n"));
fclose($myfile);

>

$mysqli_connection=@mysqli_connect($DATABASE HOST,$DATABASE USER,$DATABASE PW,$mysql DB);

if (mysqli_connect_errno()) {
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//Nem sikeriilt a MySQL kiszolgaloval felvennei a kapcsolatot;
f error_log("Connecting to MySQL database is failed" , $ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);

}

else{
mysqli_set_charset($mysqli_connection,'utf8");
mysqli_query($mysqli_connection,"SET collation_connection = utf8_hungarian_ci");

b
// MySQL Lekérdez6 fliggvény
function f mySql_query($sql){

global $mysqli_connection;
$response = @mysqli_query($mysqli_connection,$sql);

if (!$response) {
// 'Nem sikeriilt a lekérdezés';

return null;

}

else{

return $response;

7>
5.8.4. IncomHandler.php
<?php
S S R L G
# Bejovo mérési adatokat feltoltd szkript#
S G R

include_once('..\WebServ\DBHandrel.php");

$directory = '..\WebServ\INCOMING";

$allTXTname = array();

$allTHPEname = array();

$allFLUXname = array();

$ServerFolder = "c:/xampp/htdocs/WebServ/INCOMING/";
$ServerFolderDone = "c:/xampp/htdocs/WebServ/DONE/";
$ServerFolderError = "c:/xampp/htdocs/WebServ/ERROR/";
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$ServerErrorLogFileName = "error_log.txt";

function f error log($p_Str,$p_filePath){
$myfile = fopen($p_filePath, "a");
fwrite($myfile, ($p_Str." - " . date("Y-m-d H:i:s")."\n"));
fclose($myfile);

function f move file($p_from,$p to){

rename($p_from,$p_to);

#Megkeresiik a mappaban az dsszes file nevet

$scanned_directory = array diff(scandir($directory), array('..’, \."));

$idx =0;
$id = 0;

#megkeressiik az Osszes .txt-t tartalamzot, majd szortirozzuk oket
foreach($scanned_directory as $value){

if (strpos($value,".txt") != false ){

$allTXTname[$idx] = $value;
$idx = $idx +1;

#Ha THPE-r6l van sz6

if (strpos($value," THPE.txt") != false ){
$allTHPEname[$id] = $value;
$id = $id +1;

H

#Ha flux rol van sz6

if (strpos($value," FLUX.txt") = false ){
$allFLUXname[$id] = $value;
$i=9$i+1;
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b
HHHHHIHHIHHRHEHER

#THPE feldolgozasa#
S
foreach($allTHPEname as $THPEfile){
$TempRPIname ="";
#kivesszilk a THPE.txt -részt
$TempRPIname = trim($THPEfile, " THPE.txt");

#megvizsgaljuk, hogy a THPE lookup ban szerepel-e ez az RPI

$sql ="SELECT 1 FROM thpe lookup WHERE RPi_name ="".§TempRPIname."';";

$response = f mySql_query($sql);

#még nem szerepel az rpi listaban
if (mysqli_fetch_array($response) == false) {
#listahoz vald hozzaadas

$sql = "INSERT INTO thpe lookup VALUES ("".$TempRPIname.");";

$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);

if ($response == null){

f error_log("RPi name was not in the Rpi_lookup table, but could not insert it - sql: " .$sql ,
$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);

H
else{
#tabla krealas CREATE TABLE
$sql = "CREATE TABLE ".$TempRPIname." thpe data (efficiency FLOAT NOT NULL,
Amb H FLOAT NOT NULL,
Inn_ H FLOAT NOT NULL,
Amb T FLOAT NOT NULL,
Inn_ T FLOAT NOT NULL,
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Amb P FLOAT NOT NULL,
Inn P FLOAT NOT NULL,

Sample Date datetime NOT NULL PRIMARY
KEY);";

$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);

if ($response == null){

f error_log("Cannot create thpe dara table for rpi " .$sql,$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);
b
else{

#file beolvasas

$sql = "LOAD DATA INFILE "".$ServerFolder.$THPEfile." INTO TABLE
" $TempRPIname." thpe data;";

$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);

if($response == null){

f error_log("Could not load data from file " .$sql);

H
else{
#Minden ok, volt, file &tmozgatasa a DONE mappaba
f move_file($ServerFolder.$THPEfile,
$ServerFolderDone.$THPEfile);
H
b
H
H
else{

#szerepel az rpi listaban

#file beolvasas a tablajaba

$sql = "LOAD DATA INFILE ".$ServerFolder.$THPEfile." INTO TABLE ".$TempRPIname." thpe data;";
$response = f mySql_query($sql);

usleep(500);

if($response == null){
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f error_log("Could not load data from file " .$sql,$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);

else{
#Minden ok, volt, file &tmozgatasa a DONE mappaba
f move_file($ServerFolder.$THPEfile, $ServerFolderDone.$THPEfile);
b
H
b
S

#FLUX feldolgozasa#
S
$TempRPIname = "";
foreach($allFLUXname as $FLUXfile){
#File név felbontasa Rpinévre és datumra
$fileDate ="";
$fileRpi = "";
#datum formazasa a LookUp table-hoz €s az adat tablanévhez
$dateForLookUpTable = "";
$dateForDataTable ="";

$fileRpi = trim(SFLUXfile, " FLUX.txt");
$tmpArry = explode(" ", $fileRpi);
$fileRpi = $tmpArry[0];

$fileDate = $tmpArry[1];

#Lookup table-hez datum formatum eldallitasa: 2015-01-04 12:34:55
$dateForLookUpTable = str_replace(" "," ",$fileDate);
$dateForLookUpTable = str_replace(" ","-",$dateForLookUpTable);
$dateForLookUpTable = str_replace("x",":",$dateForLookUpTable);
#Tabla névhez sziikséges név eldallitasa 2015 01 04 12 34 55
$dateForDataTable = str_replace(" _"," ",$fileDate);

$dateForDataTable = str_replace("x"," ",$dateForDataTable);

#megvizsgaljuk, hogy a FLUX lookup ban szerepel-e ez az RPI
$sql ="SELECT 1 FROM flux lookup WHERE RPi_name ="".$fileRpi."" AND time_section



="' $dateForLookUpTable."';";

$response = f mySql_query($sql);

#még nem szerepel az rpi listaban
if (mysqli_fetch_array($response) == false) {
#listahoz val6 hozzaadas
$sql = "INSERT INTO flux_lookup VALUES ("".$fileRpi.","".$dateForLookUpTable."');";
$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);

if ($response == null){

f error_log("RPi name was not in the flux_lookup table, but could not insert it - sql: "
.$sql,$ServerFolderError.§ServerErrorLogFileName);

H
else{
#tabla krealas CREATE TABLE
$sql = "CREATE TABLE ".$fileRpi." ".$dateForDataTable." (x_axis FLOAT NOT NULL,

y_axis FLOAT NOT NULL,

z_axis FLOAT NOT NULL,

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY );";
$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);

if ($response = null){
f error_log("Cannot create flux data table for rpi " .$sql,$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);
b
else{
#file beolvasas

$sql = "LOAD DATA INFILE "".$ServerFolder.$FLUXfile."' INTO TABLE
" $fileRpi." ".$dateForDataTable.";";

$response = f mySql_query($sql);
usleep(500);
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if($response == null){

f error_log("Could not load data from file " .$sql,$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);

H
else{
#Minden ok, volt, file &tmozgatasa a DONE mappaba
f move_file($ServerFolder.$FLUXfile,
$ServerFolderDone.$SFLUXfile);
H
b
b
b
else{

#szerepel az rpi listaban és ez hiba
#Hiba, bejegyzés és atmozgatas

f error_log("Rpi: ".$fileRpi." whit date: ".$dateForDataTable." already in fulx lookup table,
this file is

going to move to ERORR folder. File name: "
$FLUXfile,$ServerFolderError.$ServerErrorLogFileName);

f move_file($ServerFolder.$FLUXfile, $ServerFolderError.$FLUXfile);

7>
5.8.5. PlotChart.php
<?php
S R G S
# Chart megjelenitést vezérld szkript#
S R R

$TYPE =§ REQUEST['TYPE'];

if(STYPE = 1){

echo "<div class=\"center\" id=\"container\" style=\"min-width: 310px;height:400px;border:1px solid
blueq\"></div></br>";

b
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elseif(STYPE == 2){

echo "<div class=\"center\" id=\"container flux\" style=\"min-width: 1000px;height:1000px;border:1px solid
blueq\"></div></br>";

}

yod
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