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Innovativ Gaztoltésu
Részecskedetektorok

A REGARD csoport a Wigner Fizikai Kutatokozpont és az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem egyuttmiikodésébol sziiletett, gaztoltésii detektorok kutatasaval és
fejlesztésével foglalkoz6 kutatocsoport, mely 2013-ban az Akadémia Lendiilet thmogatasat
is elnyerte. A projektorientalt munkakban a CERN-hez kapcsolodo részecskefizikai
alapkutatasokhoz fejlesztunk detektorokat, valamint ezen technologiak kornyezet- és
orvosfizikai alkalmazasaval is foglalkozunk.

Gaztoltésu detektorok miukodeése Mikrostruktaras detektorok

Anod szalak

Sokszalas kamrak mérheto.

vazlatos rajza

A Nobel dijal is jutalmazott
"sokszalas kamrakban" a nagy
térerGsséget altalaban hajszalnal is
vékonyabb fémszalakbol allo sik
kifeszitésével érjuk el. A szalak és a
felparkettazott katodlapon
keletkezd jelek kiolvasasaval tized-
milliméteres  helyfelbontas is
elérheto.

Fémszalak a parkettazott
katod felett forrasztva

A gaztoltésli detektorokat els6sorban elektromosan toltott T T T T
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alakul, ami a modern elektronikai eszkozokkel konnyedén

A modern technologiai fejlédés - kiillonosen a nyomtatott \

aramkori technologia - révén sok 10j otlet sziiletett/szuletik N A A
a kamra miikodéséhez sziikséges nagy elektromos 7 i
térerOsség kialakitasara. Ezen mikrostruktaras =i

konstrukciok els6 képvisel6je a GEM, mely egy lyukakkal
sirin teletizdelt kétoldalt rézzel Dboritott folia;
nagyfesziiltség hatasara a lyukakba koncentral6do
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Az LHC ALICE haromdimenziés f6liakbol mar gorbithet6 detektor is készithetd. GEM sematikus miikédési
kamraja bellirol elve térvonalakkal

Hazai fejlesztesti CCC kamra

Egyedi fenyrészecskek érzekelése
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A magyar REGARD csoport altal kifejlesztett Kozeli Katodos L les s :
6 I 5y port a2 Leresate . ” Tolt6tt részecske Gaztoltési detektorokkal lehet6ség  van egyedi
5 | Kamraban (CCC) az egyedi térkonfiguraciéonak koszonhetfen : L , SR
, . , . , e ; fényrészecskék, fotonok, detektalasara is. Ilyenkor a kamra
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A CCC kamrak egyenletessége messze Nagy meretu CCC kamra TCPD-vel azonositott gy(irii Mikrostrukturas TCPD fotondetektor
jobb a klasszikus sokszalasokénal csupan 2kg osszeszereles kozben

Alkalmazasok a CERN-ben

Alkalmazas iparban / fizikaban

Bencze Gyorgy és Hamar Gergo
a TCPD tesztméréseén
a CERN PS gyorsitojanal

A gyors

elovalogatasdhoz egy kivaldé palyamér6é detektorra is
szilksége van a VHMPID-nek, erre a célra a CCC alapu
magyar kamrakbol épitett rendszer a jelolt.
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Tobb rétegnyi CCC kamra Vegzi.
a CERN-es tesztmérésen

Az LHC ALICE
kisérletében a nagyon
gyors részecskék
azonositasahoz  sziikség
van egy Uj detektorra.
Ennek a VHMPID nevii
detektor-komplexnek

tobb részét is idehaza
terveztik, épitettik. A
VHMPID egy Cserenkov
gytiri detektor, ahol a
fenti TCPD lehetne a {6
fénydetektald egység.

részecskeket tartalmazo esemeények

kisérletben a céltargy
korul helyezkedik el a
teljes egészében a
magyar REGARD
csoport altal épitett
LMPD  detektor. A
specialis, harom
dimenzidban érzékeny
detektor az  atom-
magbol  visszaszorodo
részecskek azonositasat
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A fenti technologiai fejlesztések els6 sorban a CERN-ben
foly6 kisérletek tovabbfejlesztéséhez késziilnek.

Varga Dezs6 az 50cm-es CCC kamraval

A REGARD csoport figyelmet fordit a CERN-es
kutatasokhoz  kifejlesztett  gaztoltésti  detektorok
alkalmazott-, kornyezet- és orvosi fizikai alkalmazasi
lehetOségeire is.

Kifejlesztettiink egy
CCC kamrakbol allo
kozmikus részecskéket
érzékel6 1Gn. miuon

tomografot. A
vilaglirbdl érkez6

részecskék  termeékei
energiajuktol fiuggden
behatolnak a talaj
mélyebb rétegibe. Ezen
részecskék fold alatti

N L mérésével vissza lehet
MuonTomograf meres a koévetkeztetni q

szabadban a KFKI telephelyen talajréteg vastagsagara.

A mobdszert idehaza 1j barlangi turegek keresésére

lll a Gazdetektor Laboratoriumban hasznaljuk, A&m banyaszati, geologiai és nemzetbiztosigi ) , N
=\ CERN NAGT /SHINE I e e - lehetdségeket is rejt magaban. A MuonTomograf a Pilisben

L s a1y talalhato Ajandeék barlangban
Kapcsolodo cikkeink magyarul:

Mikrovilag II. Természet Vilaga killonszam 2013.
Megmeérjik a lathatatlant
Nukleon 2.47
Vastag-GEM trigger a LHC ALICE kisérletéhez
Fizikai Szemle 2008/9. 292.0.
Gem, avagy (j trend a részecskedetektorok vilagaban
Fizikai Szemle 2011/12 401.0.
Kincskeresés kozmikus miionokkal
Természet Vilaga 2013. aprilis
Szerkezetvizsgalat kozmikus részecskékkel

LMPD detektor epités kozben Honlap: regard.kfki.hu ; kapesolat: regard@lists.kfki.hu Uj kétdimenziés CCC kamrak
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