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A kisérleti reszecskefizika Einstein 1905-ben publikalt tézisén, a
tdmeg es energia ekvivalenciajan alapul. A specialis relativitas-
elmeélet ezen kdvetkezménye miatt, amikor a gyorsitokban kozel
fenysebességgel szaguldo részecskek (az LHC eseteben pl. proto-
nok vagy olom atommagok) a berendezés bizonyos pontjain - ahol
nagyon Osszetett elektronikai észleloberendezesek (detektorok)
epultek - kontrollalt modon 6sszelitkbznek, az oriasi nagysagu
mozgasi energiajuk zdme az einsteini tomeg-energia ekvivalen-
cia alapjan uj reszecskek tomegéve alakul. Anyag keletkezik az
energiabol. Az ezerszam keletkezo Uj részecske - meg mindig ko-
zel fénysebességgel - szétrepiil, sét, a tobbségiik nagyon gyorsan
el is bomlik. A detektorok segitsegevel a részecskekeletkezesek
és bomlasok rekonstrukciojabol megprobaljuk megérteni, hogy
pontosan mi tortént. Ezaltal tudunk Uj informaciokat szerezni az
Univerzumot felépito alapveto reszecskekrol, és a koztik fellepo
kdlcsonhatasokrol.

A feladat kicsit hasonld a baleseti helyszineléshez. Amikor két
nagy sebessegu autd frontalisan Uitkodzik. A nagy sebességbol
adodo mozgasi energia arra forditodik, hogy 6sszetorje a kocsi-
kat, es alkatrészek reptlilnek szerteszet. A helyszinelok ezekbol
a nyomokbol, a szetrepilt alkatrészekbol rekonstrualjak, hogy
valdjaban mi torténhetett az Gtkozéskor. A helyzetet Iényegesen
bonyolitja, hogy mig az autokbdl csak olyan alkatrészek reptilnek
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A Nagy Ionutkodzteto Kisérlet

szet, melyek eleve a kocsik alkotoreszei voltak, egy gyorsitoban
az Utkdzes kozben rengeteg Uj ,alkatresz”, vagyis részecske ke-
letkezik.

A CERN LHC (Large Hadron Collider - Nagy Hadrontitkdzteto)
nevu gyorsitojan négy nagy detektor éplilt, ezek egyike az ALICE
(A Large Ion Collider Experiment - A Nagy Ionutkozteto Kiseérlet).
A detektor tomege tobb, mint 10000 tonna, magassaga (és szé-
lessege) 16 m, hossza 26 m. A kiserlethez kapcsolodo nemzetkozi
egylttmukodesben 29 orszag 105 intézete (egyetem és kutato-
intézet) vesz reszt, s ezeken keresztil toébb mint 1000 fizikus és
mernok, valamint 200 egyetemi hallgato dolgozik.

Az ALICE detektor erdekessege, hogy a 27 km-es LHC gydliru P2
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pontjan talalhato, abban a foldfelszin alatt 70 méter melyen lévo
csarnokban, ahol korabban az LHC helyén mukodo LEP gyorsitd
L3 detektora volt, sot, az ALICE megorokolte az L3 detektor 1988-
ban épiilt nagy szolenoidmagneseét is, amelyben 30000 amperes
tekercsaram 0,5 tesla magneses teret hoz létre. A magnes 14 m

hosszu és kdzel 16 m atmeroju, igy az ALICE detektor nagy resze
a magnesen belul talalhato, ami nagy mértékben megkonnyiti a

‘részecskek impulzusanak meghatarozasat.

Az ALICE detektort, mint neve is mutatja, ellentetben az LHC ha-
rom masik nagy detektoraval (ATLAS, CMS, LHCb), elsosorban
az olom-olom atommagok utkozeseének megfigyelésére tervez-
ték; ahol a legfontosabb szempont, hogy a detektorban keletke-
z0 reszecskek szama akar 1000-szer nagyobb lehet a tipikus pro-
ton-proton Utkozesekben meértnel, bar az itkdzések gyakorisaga
ritkabb, tipikusan 8000 masodpercenkeént.



