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Vazlat

» Részecske+nehézion fizika

« CERN - LHC - ALICE

« VHMPID + HPTD

« REGARD

* Sokszalas és mikropattern detektorok
 Kapcsolodo projektek
 TDK/BSc/MSc lehetoségek






Bevezeto

CERN

Részecske gyorsitok, iitkoztetok

LHC — Large Hadron Collider

ATLAS, CMS, ALICE, LHCb, Totem, LHCf

Kvark-gluon-plazma
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Az ALICE Kkisérlet
(A Large Ion Collider Experiment)
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ITS, TPC, TRD, TOF, Muon Arm, ZDC, V0, T,
HMPID, EMCal, PHOS, VAMPID?
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VHMPID az ALICE Kkisérletben

4 layers of
TGEM trigger

Charged particle chambers

= Photon
=2\ detector

Cherenkov
gas

CsFya

L1 trigger

Esemény szintiil analizis

Részecskeazonositas:
S<p;<25GeV/e

Cserenkov-sugarzashoz:
megfelelo gaz: C/F,,

Tiikor -> koroket kell
azonositani

L.1-es triggerre van
sziikség (5 Us)

Very High Momentum Particle Identification Detector

(Nagyon nagy impulzusu részecskeazonosito detektor)



VHMPID - Fizikai motivacio

e 7, K, p hozam az 5 GeV < pt <25 GeV
e Proton/pion anomalia ( ~ RHIC)

e Részecskeprodukcios mechanizmusok vizsgalata:
termo + kvark koaleszcencia + pQCD

* Fragmentacos fiiggvény erosen kolcsonhatéo anyagban
o Jetek energiavesztesége, izfiiggés

e Near-side hadron-hadron korrelacio
« B-M (17-p) és B-aB (p-ap) korrelacio ( ~ RHIC)

e Di- and Multihadron FF ( Dgy ?7=? Dg*Dp s Dg*Dap .. )
o Jetek: térfogati vagy feliileti effektusok?
» Mas specialis detektorokkal valo egyiittmiikodés:

« PHOS: Near-side foton-hadron korrelaciok
« EMCAL: Away-side jet-foton korrelaciok
» Nagy p_ D- és B-mezon illetve A, Ap-barion rekonstrukcio
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VHMPID

e Nemzetkozi kollaboracio:

(CERN, Olaszo., Magyaro., Mexiko, USA, Dél-Korea)

 ALICE R&D projekt

o Statusz: tervezés / fejlesztés / prototipus

RING: Hit Map
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A VHMPID triggere : HPTD

High P Trigger Detector

Evente 1 honap Pb+Pb iitk6zés ( ~ 1 milli6 masodperc )

Egy esemény (ilitkozés) 86 MB, a Kiirasi sebesség: 1.5 GB / sec

A masodpercenkénti 8000 iitkozésbol csak 20-at tudunk elmenteni
Elengedhetetlen egy dedikalt L1 szinti trigger epitése

Magneses térben valo elgorbiilés

Jo helyfelbontas a gorbiilés iranyaban
Pattern keresés FPGA-val
Kovetelmények:

— nagy granularitas (pads<2cm?)
— részecskepalyak szétvalaszthatosaga

— nincs sziikkség az amplitido mérésére
12




135 mm

135 mm

A HPTD detektor felépitése

40 45 40

RICH

40 45 40

|

532 mm

¥

L1
L1

L1
L1

MIP
c.L.0

c.LL0

MIP
c.LL0

Tipikus példa

egy 10 GeV-es

L1 patternre:

e L1 trigger: PbPb

- 4 + 4 rétegben

- parkettak: 4 mm

— Pattern keresés: FPGA
- pr>9GeV

o LO trigger: pp
- 2 rétegben
— parkettacsoport: 20 mm
- egyszeri logika
- pr>3GeV
o MIP detektalas

- + 1+1 réteg segitségével
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REGARD

RMKI - ELTE Gaseous Detecotor
Research and Development

Gaztoltésu detektorok

Projekt orientalt fejlesztések
Részecske- €s nehézionfizika

Alkalmazott fizika, kornyezettizika, orvosi fizika

(ALICE), VHMPID, HPTD, NA61LMPD,
RD51 — MPGD, Miion Tomogratfia,
Radon Detektalas, Foton Detektor, (PET), ...
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Sokszalas kamra (MWPC)
(Multiwire proportional chamber)

Particle

Parhuzamos katdédsikok

Kozottiik vékony szalak (~20 um)

Nagyftesziiltség ->
nagy térerO0ssé€g a szalak kortil

Energetikus elektron-gaz ﬁtkézéselﬁgm -
Lavina alakul ki a szal mellett, erdsités ~10*-10°
Parkettazhato katddok, felbontas ~ Imm

2 dimenzi10s adat

Ionizacio nagysaga mérhetd

Cathode pls
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Gazelektron sokszorozo (GEM)
(Gas Electron Multiplier)

e Lyukakkal strtn teletizdelt rézboritasu kaptontolia
e Fesziiltség -> lyukakban nagy térerd0sség
e Minilavinak a lyukakban

70 um 140 ym 50 um
l-' 'l. r!‘ p" - -u
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Muon Tomografia — barlang kutatas

40
30
20
10

10
20
30
40

| South-North orientation

40 .30 West-East orientation

30 40

Ny - K irany [pad egység]

= Kozmikus muonok segitségével fold alatti Uregek vizsgalata.
= A képek a 30 meéter mély Janossy akna (KFKI) beli tesztr6l valok.

= EIsO igazi barlangi meres a Molnar Janos barlangban volt ev eljén

Olah Laszlo6 el6adasabol



NA61 LMPD

NAG61 — CERN SPS nehézionfizikai kisérlete

LLow Momentum Particle Detector

a visszaszOorodo kis impulzusu
részecskéket azonositja

Kis méreta ujszert TPC
a target koriil helyezkedik el

Statusz: Prototipus

Varhato beépités: 2011

. #=%tem .

Target N D

UPSTREAM VIEW (BEAM DIRECTION

Readout pads (NA61 FE electronics)
‘ B Readout

¥ i "y N chamber
R (GEM or
: MWPC)

Gas
envelope

Outer
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12—-15 cm




NA6G61LMPD —
Proto2

Teszt a
CERN PS
2010




Foton detektalas

« Sokszalas és mikropattern technologiaval
« Egyetlen foton?

« VHMPID ? &
« RD51







TDK / BSc/ MSc témak

Témavezetok:
Barnafoldi Gergely, Bencze Gyorgy, Dénes Ervin,
Hamar Gerg0, Lévai Péter, Varga Dezs0

o Fizikai szimulaciok « ALICE

« Adat analizis « YHMPID

 Detektor fejlesztés, analizis  ° HPTD

o Kamra szimulaciok * Miion Tomografia
e PET

e Elektronika

tervezés/fejlesztés * TGEM, RD3I1

http://alice kfki.hu/ « TPC, NA6l
http://regard.ktki.hu/



TDK / BSc/ MSc témak

Témavezetok:
Barnafoldi Gergely, Bencze Gyorgy, Dénes Ervin,
Hamar Gerg0, Lévai Péter, Varga Dezs0

o Adat analizis < :I;’ VHMPID
2 HPTD

Rt s -+ Miion Tomografia

"m?‘:“ *:4-.::‘
. "V:Ajjﬂ g:':::::‘—" PET
e Klektronika SR,
2 ° , o+ ~~“~ ‘\‘“. TGEM, RDSI
tervezes/fejlesztes A
http://alice kfki.hu/ » TPC, NA61

http://regard.kfki.hu/
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